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ROZHYBEJTE
OVE PODNIKANI'

Universal Robots jsou jednicka na trhu s koboty:.
Nase kolaborativni roboticka ramena jsou cenové dostupna,
bezpecna a hlavné flexibilni - svou praci odvedou v jakékoli fazi
jakéhokoli vyrobniho procesu. Presvédcte se | vy!

R
UNIVERSAL
ROBOTS

www.universal-robots.com/cs



EDITORIAL

Rok 2021 s.r. o.

Od chvile, kdy se o mé v listopadu otiel ten neslavny covid-19, si obéas pripaddm, jako
by mi uletély véely. Piestal jsem uz Gplné rozumét politiktim a kdyz se ¢as od ¢asu pono-
Fim do hlubin socialnich siti, narazim na davy spoluobc¢ant, které taky viibec nechipu.

Jestlize jsme jesté nedavno doufali, Ze nas v dohledném ¢ase spasi plo§né vakcinace,
zmatky provazejici jejich organizaci a nedostupnost ockovacich latek zatim davaji
najevo, Ze rok 2020 byl mozna jen pfedehrou k hlavnimu déjstvi v tomto kralovstvi

i

zmatku. Poradatelé veletrht by mohli vypravét, byt v jejich kiizi ted neni zadny med...

Kdy?z se kolem déje takovy netad, nezbyva ¢lovéku nez najit f4d sdm v sobé€ a v tom,

co se svymi nejbliz§imi déla. Zmizi-li najednou dlouholeté zachytné body a Zivot ztrati
obvykly rytmus, jedinou cestou, jak z toho ven, je nastavit si vSechno podle sebe.

Tak jsme se dohodli i v nasi redakci — Ze pro vas budeme nadéle délat ten nejlepsi
Jan Homola strojirensky ¢asopis, jaky dovedeme, Ze budeme dél rozvijet nejvétsi strojirensky web

v Cesku, co nam zdroje dovoli a s nutnou davkou optimismu vzhlizime k za¥ijovému

terminu konference Forum aditivni vyroby, kterou bychom vazné chtéli uskute¢nit

v co mozné nejnormalnéjsim pojeti, protoZe ndm vSem tolik schazi osobni kontakt.

I kdyz v poslednich mésicich existuje spousta dtivodd, pro¢ by se dalo propadat skepsi,
u nas na ni nemame ¢as. Pfipravujeme nékolik novinek, z nichz ta nejvice ambiciézni
s ndzvem Strojirak.cz jiz brzy otevie svou virtualni naru¢ — jako online platforma
celoro¢né podporujici setkdvani mezi strojirenskymi firmami a jejich zdkazniky.

Velkou radost mi déla nas web Matematika.cz, na némz ted nachézeji kazdy mésic
Gtocisteé stovky tisic studenttt, zakd i jejich rodic¢t pii Feseni vypocth vseho druhu.
Stejné mé t€si, jak se daii tématu, které je mi po technické strance ze vSech nejblizsi
— 3D tisk je jako flexibilni vyrobni technologie poptavan ¢im dal vétsim mnozZstvim
firem, nebot v ném vidi piileZitosti k pfekonani nékterych souc¢asnych tézkosti.

Aditivni vyroba je i proto hlavnim tématem tohoto ¢isla — které do divné doby ptichazi

s nepatii¢nym oznacenim 4/2020, byt uzZ mame v letopoctu o jednicku navic. P¥ijméte
prosim omluvu za toto zpozdéni, kdyZ ¢asopis mél stihnout vyjit vloni. V&fim, Ze navzdory
posunutému terminu vydani v ném najdete mnozstvi opravdu zajimavych ¢lanka a my

s nasim ptredsevzetim porazit ten nerad jiz letos nezmeskédme jedinou uzavérku, i kdyz

je pred nami dalsi nejisty rok s ru¢enim omezenym.

Véazené Ctenarky a ¢tenéfi, hlavné bud'te zdravi.

A odAdaz | &robet | Libi se vam nas ¢asopis?

Podporte nas v jeho rozvoji a objednejte si
vyhodné predplatné jen za 390 K¢ na rok!

www.strojirenstvi.cz/casopis




~NemuzZeme jen tak zavf¥it dvefe a jit pry¢,” fika feditel MSV v Brné

Rébert Kanas chce MSV v Nitie posunout na vyssi kvalitativni Groven

3D tisk pF¥inasi prosperitu vyrobciim i zakaznikiim - koronaviru navzdory
Divoky rok v Prusa Research

Vykonnéjsi a dostupnéjsi 3D tiskarny pro firmy vSech velikosti

»~Pandemie odhalila silu aditivni vyroby,” fika ¢esky priakopnik 3D tisku kovt
PfileZitosti pro 3D tisk z kovt - od prototypu ke koncovym diliim
Fotorealisticky 3D tisk do kancelare, tisk médi a dalsi novinky od MCAE Systems
Jak spravné aplikovat kovové aditivni technologie

Ambiciézni projekt automatizované vyroby filtrti P3 vznikl v Brné
Automatizovana elektroeroze jako cesta k optimalizaci zdroju

Komponenty pro tradi¢ni i moderni primyslova odvétvi

Optimalizace tepelnych vyménikii pres simulace v Doosan Skoda Power
Koboty UR5 zajistuji manipulaci s vyrobky pro Schneider Electric

5 aplikaci ve strojirenstvi, v nichz exceluji kolaborativni roboty

Prosperujici CAD Studio ve viru akvizic

ERP a PLM - dva zakladni pilife moderni vyroby nejlépe funguji spolu

Jak vyuzivat socialni sité k propagaci strojirenskych témat?

Rejstrik inzerce, tiraz

Interaktivni strojnické tabulky online, strojirensky bazar
a dalsi exkluzivni obsah na webu www.strojirenstvi.cz

NEJVETSi CESKY STROJIRENSKY WEB JE TU PRO VAS

> 20 000 registrovanych strojaid = 142 000 navstév za mésic*
*) Udaj za leden 2021
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ROZHOVOR

., Nemuzeme jen tak zavrit dvere
a jit pryc,” rika reditel MSV v Brne

spjat uz mnoho let, v roce 2019

stal poprvé v Cele veletrhu jako jeho
nove stanoveny reditel. Jeho cilem bylo
posunout veletrh smérem k digitalizaci,
ktera se jako trend projevuje nejen
v prumyslu, ale i v samotném vystav-
nictvi. Tento koncep¢ni posun dnes
Michalis Busios hodnoti jako vydateny
— vystavisté ziskalo vyborné ohlasy na
projekty Digitalni tovarna 2.0 a Ceska
republika — The Country for the Future,
které do veletrznich pavilonti pfinesly
pusobivé technologie digitalni pre-
zentace, jez oslovily davy navstévnika.
Kdy?7 se vSak s pocitem dobie odvedené
préace rozbéhly ptipravy MSV 2020,
prinesla ne¢ekana epidemie koronaviru
bezprecedentni vyzvu, s jakou se zde do
této chvile nikdo nesetkal...

-J akkoliv je s realizaci MSV tzce ‘ ) L

Vyhlaseni prvniho nouzového stavu
prislo v bieznu - v dobé standardni
uzavérky pro vystavovatele MSV.

Jak se to projevilo na jejich pFistupu?

Michalis Busios, Veletrhy Brno:
Vzhledem k uzéavérce ptihlasek je pro
néas brezen z hlediska akvizice vysta-
vovateli zcela klicovy mésic. Jedname
s nimi sice uz od konce ptedchoziho
veletrhu, ale uzavérka 31. bfezna slouzi
k pisemnému potvrzeni zajmu. Takze
jsme byli v kontaktu a vyvoj byl az do
té doby vyborny. Kazit se to zacalo az
vyhla$enim nouzového stavu, tusim, ze
to bylo 12. bfezna, protoZe do té doby
jsme zaznamenavali od firem velky
zajem, i ze zahranic¢i.

Jak se vam MSV 2020 rysoval
predtim, nez k tomu doslo?

Partnerskou zemi mélo byt viibec

poprvé Rusko, jako vysledek nékolika- H

@
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leté prace. Italie se méla premiérové
zG¢astnit formou oficialniho stanku
jejich vladni agentury ICE, coZ byl také
dosud neuskute¢nény pocin. Japonsko
tu mélo byt prostiednictvim agentu-

ry JETRO. Z primyslu sice zaéinaly
prichazet signaly, Ze dochazi k néjaké-
mu oslabeni, ale my jsme ho v bieznu
nezaznamenavali. Vypadalo to, Ze by
ten ro¢nik mohl byt opét rekordni nebo
velmi dobry. Kdyz doslo k vyhlaseni
nouzového stavu, zacala mezi firmami
panovat velka nejistota. Dlouho jsme
¢ekali na stanoveni podminek, které

by vlibec umoznovaly usporadat vele-
trh, nicméné udalost o rozsahu MSV
mozna nebyla. To vneslo nejistotu mezi
vystavovatele, ktefi s nami zacali FeSit,
jak to bude dal. Nasledné zacala mit
pandemie u firem ekonomické dopady
s nepriznivou tendenci dalsiho vyvoje.
Globalni firmy se strategicky rozhodly
vyhnout hromadnym akcim, takze jsme
zacali interné zvazovat, do jaké miry
maé smysl pokracovat v pripravach.
Abychom se nedopracovali do situace
zenevského veletrhu, ktery se zrusil,

az kdyz uz byl postaven. TakZe jsme

v ¢ervnu prijali to na jednu stranu
nestastné, avSak vidéno optikou dnesni
doby na druhou stranu velmi zodpo-
védné rozhodnuti. Veletrh v roce 2020
jsme se rozhodli zrusit. A vidime, Ze

to bylo spravné rozhodnuti, u¢inéné

v posledni chvili, kdy jsme mohli zamezit
vétsim finanénim nakladim ze strany
vystavovateld i nas jako organizatort.

Muzete osvétlit, jaké procento firem
jsou stabilni vystavovatelé a o jaky
podil vystavovatellii se musite kaz-
dym rokem uchazet znovu a znovu?

My se musime uchézet o kazdého
vystavovatele. Ono to vypad4, Ze jsou
tam pofad ty stejné firmy, protoZze
méame odhadem 75 az 80 % stalych
vystavovateld, ktefi skoncenim vele-
trhu projevuji zajem o dalsi roénik.
Tak to tu béZelo v poslednich 10 letech
naprosto standardné. Vedle toho ale
0 nové vystavovatele bojujeme vzidyc-
ky, porad dochazi k néjaké obméné.
Kazdy rok ziskame 150 novych sub-
jektt, které se veletrhu ucastni. Velka
préce je se zahranic¢im, tam je to ¢asto
nékolikalety proces, ktery vyvrcholi
oficialni Gcéasti dané zemé.

MSYV je klicova udalost pro Veletrhy
Brno jako takové. MtiZete prozradit
do jaké miry se podili na obratu celé
spolecnosti?

MSYV se podili vice nez 40 procenty.
Je to naprosto z4sadni zaleZitost pro
celou firmu. Na této akei pracuji prak-
ticky vSichni zaméstnanci, ktefi tady
jsou, iz obsluznych Gtvart. Napor,
ktery je béhem pripravy a pritbéhu
strojirenského veletrhu, je enormni.

Jaka je aktudlni situace z hlediska
vystavovatelti? Zustali vam stale
jesté takovi, ktefi si prali prodlouzit
prihlasku na roc¢nik 2021?

Po rozhodnuti, Ze se veletrh nebude
konat, jsme vstoupili v dalsi jednani

s vystavovateli, ktefi zde méli p¥ihlasku
a zaplacenou zalohu a potésilo nés, ze
velka ¢ast potvrdila sviij zajem o ro¢nik
2021 a jako diikaz toho, Ze s veletrhem
pocitaji, Ze pro né ma smysl, si zalohu
nechali presunout.

Pro rok 2021 jste zvolili zaFijovy
termin, jaky byl pro néj duvod?

Diavodem pro zafijovy termin je

konéani dominantniho veletrhu obrabé-
cich stroji EMO, ktery se jednou za Sest
let kona v Italii na zacatku fijna. Je to

i soucést dohody s nasim partnerem, coz
je Svaz strojirenské technologie, ktery je
¢lenem Evropského sdruzeni obrabécich
strojit CECIMO. Potiebujeme zachovat
rozestup mezi veletrhy, aby bylo mozné
prevazet exponaty, to je standardni
postup. O terminu konani MSV v roce
2021 bylo rozhodnuto jesté ve ,stan-
dardnich“ ¢asech, mohu-li to tak Fici.
Ale samoziejmé situace, ktera ted’ vznik-
1a, jiz viibec nereflektuje dohody, které
platily ohledné koordinace termind.

Navzdory tomu, jak je vyhled stale
nejasny, mate uz predstavu o pojeti
MSV 2021?

StéZzejnim tématem urcité bude digita-
lizace vyroby. Opét chystame projekt
digitalni tovarny, ktery se v minulosti
povedl, chceme na néj navazat a posu-
nout se zase o kousek dal. Zvlast v této
dobé, kdy se vSechno déje virtualne,
nabyva digitalizace na vyznamu a uz

by to neméla byt zéleZitost jen global-
nich firem, ale tyk4 se i téch mensich.
Dal$im tématem, kterym reagujeme na
aktualni dobu, je 3D tisk. Podnikatelé
pusobici v této sféfe byli ceskému statu
napomocni s preklenutim nedostatku
ochrannych prostfedki, coz bychom
radi akcentovali.

Pfi tiskové konferenci ke zruse-

ni MSV 2020 v Brné se generalni
feditel spole¢nosti Veletrhy Brno
vyjadFil v tom smyslu, zZe je nadale
vasim primarnim zajmem porada-

ni fyzickych udalosti a o digitalni
aktivity se nezajimate. Tato strategie
porad plati?

My chceme, aby byl veletrh predevsim
o osobnim setkavani. Na druhou stra-
nu s ohledem na zamori'ské vystavova-
tele, ktefi se nebudou moci uc¢astnit
veletrhli osobné, uvazujeme o néjaké
formé hybridnich stankd, kdy by na
fyzické expozici probihal virtualni
program a partnefi ze zahraniéi by

si mohli pfes nas v Brné na vystavisti
sjednat virtualni schiizky. K tomuto
posunu jsme od ¢ervna dospéli ve
snaze vyjit vstfic zamorskym firmam,
protoze bohuzel o¢ekdvame, ze mohou
nadéle pretrvavat néjaké komplikace
s cestovanim.

Jak probihaji v tuto chvili jednani
s partnerskymi zemémi? Jsou viibec
mozna?

To je naopak velmi snadné. Mame
potvrzen z&jem Ruska, které by rado
bylo na MSV 2021 partnerskou zemi.
Také Italie se vyjadrila v tom duchu,

Ze vSechny planované investice piesu-
nou na svoji tcast v dalsim roce. Takze
z hlediska partnerstvi a politicko-hos-
podarskych zéleZitosti jsme pripraveni.
VSechno je ale samoziejmé podminéno
uvolriovanim opatfeni.

Jak byste na zakladé dosavadnich
zkusenosti ohodnotil pristup ces-
kého statu k vystavnictvi v téchto
casech?

Nerad se poustim do politiky. Nicmé-
né jsme v momenté, kdy byl vyhlasen
nouzovy stav a plati podminky pro
poradéani hromadnych akei, které >
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ROZHOVOR

jsou ovSem pro organizaci veletrhu
neproveditelné. V podstaté mame opét
zakézano podnikat. My se snazime
argumentovat tim, ze nespaddme do
kategorie hromadnych akei jako je
tieba koncert nebo fotbalovy zapas

s kratkodobou a vysokou kumulaci
lidi. U nés je Gcast rozloZena v del$im
Case a obrovském prostoru. Snazime
se dosahnout toho, Ze jsme porovna-
telni s obchodnim centrem, ktera tak
striktné omezovana nejsou. Napiiklad
v Polsku byly veletrhy z hromadnych
akei vyjmuty a takovy je i nas cil, ktery
by nam mél umoznit v roce 2021 pri-
pravovat pladnované udalosti — nejen
MSYV, ale také mensi veletrhy. Dalsi
argumentace, kterou predkladame
ministerstvu zdravotnictvi, je navrh
hygienickych opatfeni, pfipraveny

ve spolupréci se stiedoevropskou
veletrzni asociaci Centrex. Tato
opatreni by méla byt piijatelna pro
vSechny tcastniky a zaroven reflektuji
nutné epidemiologické pozadavky.
Beru pfitom velmi pozitivne, Ze vlada
— respektive ministerstvo pramyslu

a obchodu — deklaruje Mezinarodni
strojirensky veletrh v Brné jako akci
velkého vyznamu pro export. Svaz pria-
myslu a dopravy CR o ném mluvi jako
o ,nasem veletrhu®, coz mé velmi
potésilo a piekvapilo zaroven. Mél jsem
z toho dobry pocit. Osobné vidim po-
tenciél v tom, Ze napriklad v Némecku
pristupuji k veletrhtim hospodarské
komory tak, Ze veletrh pojimaji jako
sviij a v krizové dobé jsou ndpomocny
svym pusobenim. Samoziejmé apriori
jde o to, abychom méli povoleni a mohli
né&jakou akei délat, az se vyresi aktualni
situace s koronavirem.

Predstavujete si MSV 2021 v inten-
cich, na jaké jsme zvykli, nebo pra-
cujete s vice moznymi variantami?

S nejvétsi pravdépodobnosti nebude
veletrh v takovém rozsahu a velikosti,
jako byl ten zatim posledni v roce 2019.
Jednak tu budou omezeni spojena

s koronavirem, do toho firmy pociti
ekonomické dopady a miiZe pietrvavat
problém s ticasti zahrani¢nich podnik,
které tvorily velkou ¢ast veletrhu. Jde
nam predevsim o to, aby se veletrhu
Gcastnili lidfi, my je nazyvame ,kotvy*,
ktefi jsou tahakem pro vSechny ostatni.
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»Stézejnimi tématy MSV 2021
by méla byt digitalizace vyroby a 3D tisk.*

— Michalis Busios, Veletrhy Brno

Jaka je dnes situace ve spolecnosti
Veletrhy Brno?

V médiich se objevily rtizné ¢lanky, né-
které jsou pravdivé, nékteré jsou psané
bulvarni formou a nezakladaji se tplné
na pravdeé. Ale nebudeme nic zakryvat,
od brezna nam nebylo umoznéno uspo-
Fadat v podstaté Zaddnou akei, kromé
dvou drobnéjsich akei Styl a Kabo, coz
byly vlastné takové obchodni dny v néja-
ké mikroformé. KdyZ jsme zrusili MSV,
méli jsme v planu usporadat sérii odbor-
nych konferenci, které nakonec také
nemohly probéhnout. TakZe jsme prak-
ticky od btezna bez prijmt. To ma své
dopady, dochazi k personalnim opat-
Fenim, které budou jesté pokracovat,
jelikoz se situace dal nevyviji dobte. N4§
vlastnik, mésto Brno, si nechal zpraco-
vat od spole¢nosti Deloitte audit, jak
pltisobime a jestli jsou néjaké moznosti,
jakym zpusobem vystavisté ekonomicky
pozvednout. A ja jsem rad, Ze potvrdili,
Ze vSe, co délame, je spravné. Neni nic,
co by nam vytknuli. Vyhodnotili, Ze vele-
trzni ¢innost je jedina moznost, jak areal
a cela organizace miize prezit, takze je
potrieba v co nejvétsi mife nasi firmu
podrZet, protoze jsou si také védomi,

Ze nejde jen o nas, ale také o enormni
dopad na ostatni navazané subjekty

v regionu Brna a jizni Moravy.

Kdyz ted’' nemate zadné standardni
prijmy, z ¢eho Veletrhy Brno funguji?

My jsme samoziejmeé byli zodpoveédny-
mi hospodéafi uz predtim. Jednak jsme
méli vynikajici hospodaiské vysledky,
jednak se podarilo prodat majetek za
vyznamnou finan¢ni ¢astku, takze tim
jsme ziskali rezervu, kterd se nAm nyni
vyrazné hodila. Souc¢asné probéhlo
osekani nakladt na nezbytné nutnou
miru, ¢erpame statni podporu ve for-

mé programu Antivirus na zaméstnan-
ce. Samoziejmé se snazime o kompen-
zaci nakladu, které jsou, ale tyto véci
se porad Tesi. Uréité se budeme snazit
ziskat nas dil podpory také z dota¢niho
programu ,,COVID veletrhy“.

Areal brnénského vystavisteé je jiz
dlouho v hleda¢ku raznych realitnich
~dravct”. Pocitujete z jejich strany

v této slozité dobé zvyseny tlak?

Vzhledem k tomu, Ze ptisobime na
atraktivnich pozemcich piimo v centru
Brna s vynikajici infrastrukturou, tyto
tlaky tady byly vzdy. Souc¢asné vedeni
Brna ale nastésti pochopilo, Ze je areél
vystavisté unikatni a je potfeba ho
vyuzivat k této hlavni ¢innosti, ktera
prinasi prijem pro vice subjektd, nejen
pro veletrhy.

Takze mésto za vami stoji?

Ano, bylo jasné deklarovano, Ze stoji
za to Veletrhtim Brno pomoci v této
slozité situaci.

Co vas v této situaci motivuje?

V prvni fadé mam vyborny tym. To,

Ze jsem presel z pozice kolegy do role
nadrizeného, coz nékdy muze vyvolat
nepiijemné situace, nas naopak velmi
dobi'e semklo. Snazime se byt pozitivni,
snéset situaci s humorem a nepropada-
me depresi, byt situace neni rizova. Na
Veletrhy Brno jsem nastoupil béhem
studii na VS a bylo by mi nesmirné lito,
kdyby BVV ztratilo svoji vlajkovou lod,
ktera ma svétové renomé. Kdyz jsem
byl v Ciné, i tam bylo MSV zndmym
pojmem. Za desetileti historie tohoto
veletrhu ma MSV Brno sviij nezastupi-
telny vyznam. My prosté nemiiZzeme jen
tak zaviit dvefe a jit pryc! @



ROZHOVOR

Robert Kanas chce MSV v Nitre
posunout na vyssi kvalitativni aroven

hned poté, co v ¢ele slovenského

Néarodniho vystavisté nahradil pred-

tim odvolaného feditele Miroslava
Borsuka, vrhnul se Robert Kanés na
realizaci nezbytnych zmén v ekono-
mické a personalni oblasti i organi-
za¢ni struktufe. Svou roli vykonava
s cilem zvysit kvalitu sluZeb poskyto-
vanych vystavis§tém a posunout MSV
v Nitfe i dalsi porddané udalosti na
vy$$i aroven. Pokud ndm v§em bude
Stésti prat, mohl by strojirensky vele-
trh na Slovensku probéhnout
v terminu 25. az 28. kvétna 2021.

Jak moc vam stavajici situace kom-
plikuje ptipravy vaseho veletrhu?

Rébert Kanas, Agrokomplex:
Neustéale monitorujeme aktualni
déni a vyhodnocujeme mozné feseni.
Nezaméiujeme se jen na podminky
na Slovensku, protoze nés veletrh
méa mezinarodni charakter. P¥i plano-
vani musime brat v potaz i situaci

a opatfeni v rdmci celé Evropy. Tak
jako vystavovatelé, i my pevné veri-
me Vv to, Ze se situace bude vyrazné
zlepSovat. Vsichni pocifujeme deficit

osobnich setkani pti obchodnich jed-
nanich a praveé veletrh je tim nejlep-
$im 1ékem, kde se lidé potkavaji.

Protiepidemicky systém PES platny
v Ceské republice neumozni pofa-
dat veletrhy ani ve svém nejmirnéj-
Sim stupni. Plati néjaka podobna
omezeni také na Slovensku?

Na Slovensku momentalné neni pevné
definovany systém, podle kterého se
budou opatieni uvolriovat. Podobny
systém u nas platil v roce 2020. Na-
vzdory omezeni poctu osob jsme do-
kazali usporadat akei s regulovanym
poc¢tem navstévniki. Diky promys-
lenému systému Fizeni navstévniki
bylo toto setkani tispésné a dosahlo
¢isel porovnatelnych s obdobim pred
koronavirem.

Mohou podle vas strojirenské veletr-
hy - tak jak je zname - prezit do bu-
doucna i za situace, kdy by ani letos
nebylo mozné zadny usporadat?

Tak, jak se cely svét vyviji, i stroji-
renské veletrhy — ne jen ten nas na

»Tak, jak se cely svét vyviji,
i strojirenské veletrhy — ne jen ten nas
na Slovensku — museji projit
urcitymi zménami. “

— Robert Kanas, Agrokomplex

@

Slovensku — museji projit urcitymi
zménami. Je nevyhnutelné neustale

sledovat nové trendy a prizptisobovat
veletrhy aktudlnim potifebam zakazni-
kit — vystavovateli a navstévniku. Jed-
nou z moznosti je i digitalizace setkan{
a piresun veletrhi do online prostoru.

Za predpokladu, ze by se moznosti
pro poradani veletrht v nejblizsich
mésicich nezlepsovaly, zvazujete
variantu plné digitalizace vasich
aktivit a poradani virtualnich akci?

Stejné jako jina vystavisté, i my pra-
cujeme s touto mys$lenkou. Virtuélni
veletrh nemusi byt jen ndhradou
realného veletrhu, ale v budoucnosti
miZe byt jeho uzite¢nym doplikem,
at uz z marketingového ¢i ekonomic-
kého hlediska. V soucasné dobé se trh
orientuje zejména na socialni sité a je
potfeba zachytit i tento trend. @
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3D tisk pFinasi prosperitu vyrobcum
i zakaznikum - koronaviru navzdory

ditivni vyroba sice dosud

tvoii pouhé 1 % trhu svétového

strojirenstvi, zaroven je to stale
prudce se rozvijejici a rychle rostouci
segment s obrovskym potencialem
do budoucna. Jako takovy je zhruba
od roku 2010 v hledac¢ku pfednich
finanénich analytikd, diky ¢emuz
mame z mnoha stran ditkladné zma-
povan piitomny vyvoj i pestré predikce
blizké budoucnosti trhu se 3D tiskar-
nami, materialy a prisluSenstvim.

Pruzna technologie
s obfim potencialem

Kdo tento trh dlouhodobé blize sleduje,
vi, Ze na prelomu let 2013 a 2014 na
ném doslo ke ,,splasknuti bubliny®, kdyz
se nenaplnila absurdné prehnana oce-
kavéni investort nepretrzité hledajicich
tzv. next big thing, tedy velkou véc, na
které by rychle zbohatli. Grafy ilustru-
jici hodnotu akeii vyrobet 3D tiskaren
z té doby piipominaji svym extrém-
nim ristem a naslednym propadem
stavy, jaké zndme u velmi volatilnich
kryptomén. Napiiklad v piipadé tehdy
nejvétsiho svétového vyrobcee aditiv-
nich technologii — americké firmy 3D
Systems, v dusledku této zlaté horecky
stoupla cena akcie béhem jediného roku
desetinasobné — aby pak podobné rych-
le v nasledujicich mésicich spadla na
hodnotu obvyklou v dobach, kdy pojem
3D tisk Siroka verejnost viitbec neznala.
Pro¢ vzpominat na tuto divokou
dobu, kter4 sice zakofenila téma 3D tis-
ku do Sirokého povédomi, ale zaroverni
s sebou nese pachut zklamani a mnoha
firemnich i lidskych ztroskotani?
Piedevsim proto, Ze ve skute¢nosti ne-
$lo o zddnou katastrofu — to se jen trh
»spletl, kdyz se na kratky ¢as odklonil
od své ptivodni mise, ktera historicky

10 MAGAZIN PORTALU PROFESIONALU STROJIRENSTVI.CZ

3D Printing market forecast
$50

Historic data
Forecast
Worst-case
Best-case

— Wohler's
EY

— SmarTech
Inc

RNM
Report Linkex /
— Alliend Market ~
Brand Essence v
$3 Insight Partners

" X
H Accumen Research &
2 7 ’d
g e

£40

$USh)

4 Graf z podrobné zpravy ,3D Printing Trends Report 2020” zpracované spolecnosti 3D Hubs shrnuje piedpovédi
vyvoje svétového trhu s technologiemi 3D tisku od riznych analytikd. Vzhledem k datu svého vydani na pocatku
roku 2020 nezachycuje dopady pandemie koronaviru, nicméné ocekava se, Ze po doc¢asném vykyvu bude ristovy
trend na tomto trhu podobnym tempem pokracovat i nadale.

Ondfrej Stefek, 3Dees Industries
www.3dees.cz — dodavatel 3D tiskaren HP

Urcité nejsme sami, kdo by mohl Fict, Ze 3D tisk dostal
zelenou a stal se jednim z vitéz( technologického roz-
voje v dobé covidové. Pro mé bude jaro 2020 jednim
z nejhektictéjSich obdobi v Zivoté s neCekanym zajmem o nase produkty
a sluzby. Ceské republika je v celém regionu stfedni a vychodni Evropy
nejdale z hlediska instalaci a vyuzivani prdmyslovych 3D tiskaren. Nepred-
pokladame dalsi skokovy narGst v prodeji hardwaru, jako spise vyzravani
a efektivnéjsi vyuziti vsech technologii pro soucasnou aditivni vyrobu. Kvi-
li omezenim v moznostech propagace a setkavani se zakazniky jsme vy-
zkouseli hodné nastroju. Webinare jsou skvélou nastavbou pro propagaci
novych produktid a sluzeb, zGcastnili jsme se i jednoho virtualniho veletrhu
v roli vystavovateld. Pfesto jsme se utvrdili v tom, Ze osobni kontakt nic ne-
nahradi. Online Formnext byl sluSnym pokusem nahradit stavajici omezeni,
ale uz se tésime na nasi pristi cestu do Frankfurtu.

@



spocivala v unikatnich za¥izenich pro
rychlou vyrobu prototypti a nikoliv
v piistrojich, jez by si do domécnosti
porizoval kazdy laik podobné jako mik-
rovlnnou troubu nebo mobilni telefon.
Navzdory tomu akciovému otfesu
totiz trh s technologiemi aditivni vyroby
stale rychle a stabilné roste. V onom
Lkrizovém“ roce 2013 ¢inila jeho hodno-
ta celosvétové 3 miliardy dolard, aby do
roku 2019 vystoupala na 12 miliard. To
je uctyhodny rozmach, srovname-li tato
¢isla napriklad s nepomérné vétsim,
ale pfibuznym trhem s obrabécimi
CNC stroji, ktery v tomtéz obdobi rostl
zhruba o 5 % meziro¢né (coz je samo
0 sobé také slusné, ale s dénim kolem
3D tiskaren proporcné nesrovnatelné).

Covid-19 jako kiest ohném

Do roku 2020 jsme vSichni vstupo-

vali s o¢ekavanim, Ze pozitivni trend
vyvoje bude kolem 3D tisku pokracovat.
Insidefi odhadovali dalsi rtist na Grovni
cca 25 % meziro¢né a zdvojnasobovani
celkového objemu trhu v kazdych nasle-
dujicich tiech letech. Jenze — jak dnes
vSichni vime — svét se necekané zménil
k nepoznéani kviili globalni pandemii
¢inského koronaviru. Prakticky vSe, naé¢
jsme byli dlouha desetileti zvykli, najed-
nou funguje jinak, nebo viibec.

Cela odvétvi lidské ¢innosti zlistala
paralyzovéana a zavedené dodavatelské
fetézce mnohdy ze dne na den narazily
na nepiekonatelné prekazky, kdyz se
dosud hladce fungujici mechanismus
globalizované ekonomiky zacal zadr-
hévat. Také vyrobci a uZivatelé 3D tis-
karen logicky pocitili veskeré negativni
aspekty tohoto nového fadu, nicméné
jak se rychle ukazalo, 3D tiskarny
v této situaci odkryly svij velky
potencial. Pokud nékomu pojmy jako
»digitalni vyroba“ nebo ,distribuovana
vyroba“ doned4vna znély jako mar-
ketingova klisé, musel béhem jarniho
lockdownu smeknout pied zpravami
o masivni vyrobé nedostatkovych
zdravotnickych pomiicek vyrabénych
v Fadech statisict kusti kutily i profesi-
onély na 3D tiskarnach vSeho druhu.

Navzdory nepropustnosti hranic
a nemoznosti se jednoduse osobné
setkavat, byli uzivatelé 3D tiskaren
schopni fungovat v globalnich tymech
a spolupracovat na vyvoji i ,sériové“ »

Miloslav Drapela, MCAE Systems
www.mcae.cz — dodavatel 3D tiskaren Stratasys,
MakerBot, Desktop Metal a Xact Metal

Navzdory striktnim omezenim se ndam podafrilo realizo-
vat vyznamné dodavky 3D tiskaren i sluzeb pro pramy-
slové podniky, technické univerzity a umélecké skoly. Myslim, ze po zku-
Senostech, které prinesl 3D tisk v prlibéhu pandemie, si verejnost uvédomi
vyznam této technologie a zvysi se tak zajem o néj, a to nejen v technickych
oborech, ale i v mediciné, kde méa velky potencidl. Doufali jsme, Ze pro-
béhne MSV v Brné, coz se nakonec nestalo. Proto jsme si pfipravili vlastni
Wvirtualni veletrh” a velmi se ndm osvédcily kratké webinare. VSechny nase
marketingové aktivity budou i v roce 2021 pokracovat online a véfime, ze
se setkdme také osobné. Nejistoty se nebojime, mame to pevné ve svych
rukou a snaZzime se pruzné reagovat na meénici se opatreni.

Michal Bohac, TriLab Group

www.trilab.cz — vyrobce 3D tiskaren TriLab

Uplynuly rok byl jako na houpacce, vypadky dodavek
komponent, Umrti nékterych dodavateld, chvilkovy Upl-
ny nezajem stridajici se s neskutecnym zajmem diky
pouziti 3D tiskaren na vyrobu ochrannych pomucek... Nemoznost prezen-
tovat se na akcich, jako je MSV v Brné, Formnext nebo TCT zbrzdila nase
prodeje proti ocekavani, a proto jsme nesplnili nas plan rdstu. Nicméné
dosazené prodeje jsou na urovni roku 2019, coz vzhledem k situaci vni-
mam pozitivné. Vérime, ze se prestane kvdli viru tolik Silet a firmy zacnou
normalné fungovat, protoze toto ¢ekani neprospiva nikomu. Posilujeme
nas marketing a zahraniéni B2B prodej, takze nas rozvoj by se mél ubirat
také timto smérem a ocekavam, ze letos s rocnim zpozdénim dosahneme
toho, co jsme si naplanovali na lorisky rok.

Ondrej Svoboda, Misan
www.misan.cz — dodavatel 3D tiskaren
Concept Laser, Arcam a stroji Okuma

Zajem o nami dodavané aditivni vyrobni stroje je v po-
slednich nékolika letech stabilni. Stale se jedna o mladou
technologii, ktera hleda svoje pevné misto ve strojirenské vyrobé. Vzhledem
k zakladnim aspektlim kovového 3D tisku, véetné pomérné vysoké ceny, je
pro néj v CR zatim omezené uplatnéni. O¢ekavam zde malo pileZitosti a vel-
kou konkurenci ostatnich vyrobcl a dodavateld strojd. Chybély mi konferen-
ce, veletrhy, seminare a dny otevrenych dvefi. Osobni kontakt s novou tech-
nologii je nenahraditelny. Virtualnich akci je prehrsel a jejich kvalita znacné
kolisa. Pro rok 2021 pracuji s predpokladem, Ze prezentacni akce budeme
pfipravovat pro prezencni formu a pokud by to okolnosti neumozriovaly, tak
je preklopime do virtualni podoby, coz je snazsi nez obraceny postup.
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vyrobé ¢elenek pro ochranné stity,
kdyz v tu chvili nedostupny velkoobje-
movy takt primyslovych vsttikolisti za-
stoupily praveé nejrtiznéjsi 3D tiskarny.
Po sedmi letech od splasknuti bubliny
prehnanych o¢ekavani, zminéné v Gvo-
du ¢lanku, se tak 3D tisk opét dostal
masivné do médii — tentokrat jako ne-
kompromisneé uzite¢né véc, zachraru-
jici lidské Zivoty, pro kterou v daném
Case neexistovala zadn4 alternativa.
Tato pfirozena propagace, spolu
s objektivnim faktem, Ze mate-li na
dilné 3D tiskarnu, dokazete v urcitych
pripadech s jeji pomoci vykryt doc¢asny
nedostatek nékterych komponent, prav-
dépodobné ptispély k tomu, Ze zv1aste
ve druhém pololeti roku 2020 poptavka
po technologiich aditivni vyroby rostla,
zatimco mnohé firmy v obavach z na-
stupujici ekonomické krize skrtily svoje
rozpocty nebo propoustély.

Zajem kolisa, ale existuje

Vyzkumna spole¢nost CONTEXT mezi
prvnimi pfinesla statistiku, podle které
trh se 3D tiskdrnami v prvnim pololeti
roku 2021 meziro¢né padal az o 21 %,
ale mezi druhym a tfetim ¢tvrtletim
pak az o 22 % rostl. V jednotlivych seg-
mentech profesionalni / designérské /
primyslové 3D tiskarny $lo nejprve

0 12%, 11% a 21% pokles, nasledovany
9%, 16% a 22% rustem.

Vétsina nejvétsich zapadnich vyrob-
cti primyslovych 3D tiskaren — jako
3D Systems, Carbon, EOS, HP, Mark-
forged nebo Stratasys — zaznamenala
ve tietim lotiském ¢tvrtleti dvouci-
ferné nartisty prodejti. Cinsti vyrobci
jako Farsoon, HBD nebo UnionTech
byli v prodejich dokonce Gspésnéjsi
nez v roce predchozim a polepsily si
také mensi a mladsi firmy, naptiklad
Flashforge, Nexa3D nebo Origin.

Podobné silny zajem panoval také
ve sféfe profesionalnich stolnich 3D
tiskaren, kam spadaji znacky jako
Ultimaker, Formlabs a MakerBot,
nicméné tento segment si jako celek
meziro¢né pohorsil zhruba o 12 %.
Nejvétsi zajem je v ném o spise drazsi
zafizeni se skute¢né profesionalnim vy-
konem a funkcemi pro firemni pouZziti.

Kategorie nejlevnéjsich 3D tiskéaren,
urcenych zejména pro osobni a hobby
Ucely, si po¢tem kust (nikoliv financ-
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Tomas Sooky, 3Dwiser
www.3Dwiser.com — dodavatel 3D tiskaren Ultimaker,
Formlabs, Markforged, BigRep, EnvisionTEC aj.

Ve velmi proménlivém prostredi firmy docenily pruz-
nost aditivni vyroby. Moznost zménit produkci ze dne
na den, |épe ji prizplsobit poptavce, nahradit rozpadajici se dodavatel-
ské fetézce. Zakaznici poptavajici moderni technologie jsou stale citlivejsi
na cenu. O to vic ocenuji vSestranna reseni, kterd dokazou rist s jejich
projekty. Zavér roku 2020 prinesl rekordni zajem podnik( o 3D tiskarny,
ktery nasi firmé prinesl dosud nejvyssi obrat v jeji historii. Naucili jsme se
novym postuplm, improvizaci, pridali jsme sluzby $ité na miru omezenim,
se zajmem se setkala virtualni prohlidka naseho aplikacniho centra 3D tis-
ku. Rozhodné nam letos chybély veletrhy a vystavy. Kvalitu vytisku ¢lovék
nejlépe doceni na vlastni oci.

Jan Smejcky, ABC3D
www.abc3d.cz — dodavatel 3D tiskaren
3D Systems, Omni3D, BCN3D, Flashforge, Peopoly aj.

Zajem o 3D tiskarny je smérovan spise na nizsi ceno-
vou hladinu, do 100 tisic korun. Ocekavam, Ze od
druhého kvartalu roku 2021 zase poroste vule k inovacim a rozbéhnou
projekty a investice do 3D technologii. Online propagaci délame 7 let,
v ni tedy jen pokracujeme. Nemoznost fyzickych prezentaci nas omezu-
je, pfi osobnim kontaktu pak rouska brani v pfirozenych reakcich, kdyz
si lidé nevidi do tvare. Mym Ukolem je ,nejistotu” pretavit v ,jistotu”,
a to jak pro zaméstnance, tak pro zakazniky. My fungujeme, prodavame,
servisujeme, realizujeme zakazky. Nasim planem je pokracovat v nasi
cinnosti, byt ohleduplni k situaci s covidem a véfit, ze se brzy budeme
moci naladit na normalni vinu.

Josef Slama, Renishaw
www.renishaw.cz — vyrobce 3D tiskaren Renishaw

Do roku 2021 hledime s pozitivnim ocekavanim. V jeho
prvni poloviné predpokladame pretrvavajici nejistotu,
kterd by se méla ve druhé poloviné postupné meénit.
Zaznamenali jsme zvySenou opatrnost zakaznik( investovat, ale presto
evidujeme nové zajemce o vyuziti kovového 3D tisku v prdmyslovych apli-
kacich. Pandemie zcela zménila zplsob komunikace v Zivoté nas vsech.
Telekonference, webinare, vzdaleny pfistup, e-shopy, zasilkovy prodej, to
vSe dostalo zcela jiny rozmér a také jinou kvalitu nez pred pouhymi 12 mési-
ci. Jako nadnarodni korporace jsme byli na tento zptsob komunikace zvykli,
ale i kdyz jsme tak masivni digitalizaci neocekavali, jsme v tomto sméru vel-
mi spokojeni. Samoziejmé, Ze osobni kontakt je velmi dllezitym atributem
pro obchod i technickou podporu a véfime, ze to bude opét mozné.




Lubos Rozkosny, 3R Systems

www.3rsystems — dodavatel 3D tiskaren EOS a Lithoz

Paradoxné jsme v tom prapodivhém uplynulém roce
pocitili zvySeny zajem o nabizené technologie, at’ uz
se jedna o 3D tiskarny kovU a plastl znacky EOS, nebo
nové o 3D tiskarny keramickych materiald od firmy Lithoz, kterou téz za-
stupujeme. Poptéavky prichazeji z rozmanitych obor. Hadani budouciho
vyvoje by za této situace chtélo kfistalovou kouli, ale dovolim si odhad-
nout, ze bude pokracovat trend prevodu urcité casti vyroby — zejména
plastovych dilG — smérem od konvenénich postupt k aditivnim technolo-
giim. Jakozto zastanci pfimého kontaktu se zakazniky mi logicky chybély
veletrhy a konference, na druhou stranu mne osobné tato omezeni do-
nutila k vétSimu vyuZiti nastroju pro efektivni vedeni videokonferencnich
schiizek a musim uznat, Ze mi prinaseji vyznamné casové Uspory.

Petr Kolar, Kolar K+K
www.kolarkk.cz — dodavatel 3D tiskaren SLM Solutions

Reélny zajem se o nase zafizeni se samozrejmé vzhle-
dem k situaci snizil. Kdyz uz, tak se jedna o vyhledové
projekty na roky 2021 a 2022. Obecny zajem o tech-
nologie kovového 3D tisku zUstava vsak stale vysoky. Zatim to vypada,
ze se lonska nejistota promitne minimalné do prvniho pololeti roku 2021,
pravdépodobné i déle. Vétsina velkych investic se proto odsouva az na
rok 2022 a o jejich budoucnosti se bude rozhodovat ve druhé poloviné
letoSniho roku. Velice nam chybi osobni kontakt se zajemci o technologii,
tzn. veletrhy, konference, seminare u zakaznikd, osobni jednani atd. Pro
rok 2021 planujeme zintenzivnit vyuziti online marketingovych nastroja.
N&s dodavatel SLM Solutions na tom jiz zapracoval, ted' je rfada i na nas
— na ¢eském zastoupeni.

Marek Pagac, Protolab

www.protolab.cz — dodavatel sluzeb 3D tisku

Na nasem pracovisti nedoslo v roce 2020 k vyraznym
zménam co se tyka objemu poptavek, realizace vyro-
by a poskytovani sluzeb. S vyhledem na koronavirova
opatreni a to, ze vlada méni instrukce ze dne na den, nemam nijak velika
ocekavani ohledné vyvoje trhu. Pfedpokladam, ze bude jesté néjakou dobu
stagnovat. Nase centrum se velmi dobre zviditelnilo vyrobou ochrannych
obli¢ejovych stitd. Pripravili jsme jich a distribuovali do rznych nemocnic
po celé Ceské republice okolo 10 tisic. V ramci kampusu VSB-TU Ostrava,
univerzitnich pracovist a ve spolupraci s materskymi Skolkami, stfednimi
Skolami, domovy déti a mladeze a centry volného ¢asu z Moravskoslezské-
ho kraje jsme vytvorili tiskovou farmu Citajici okolo 70 tiskaren. V ramci této
flotily jsme tiskli denné okolo 500 kusl celenek.

nim objemem), i vloni pfipsala nejvetsi
dil kolac¢e mezi vS§emi 3D tiskarnami
prodanymi ve svété. Nejpopularnéjsi
volbou ziistavaji stroje typu FDM/FFF,
které tvorily ¢tyri pétiny vSech proda-
nych stolnich 3D tiskaren. Zaroven
vyznamné sili poptavka po levnéjsich
3D tiskdrnach typu DLP, fungujicich na
principu vytvrzovani fotopolymerické
pryskyfice, ktera stoupla vic nez o 42 %
proti predeslému roku. Zdaleka nejpro-
davanéjsi znackou osobnich 3D tiskaren
zlstava ¢inska Creality, ktera je vedle
taktéZ Gispésné tuzemské znacky Prusa
Research oblibena i na ¢eském trhu.

Co nas ceka (a nejspis nemine)

Ze v roce 2020 nebylo véechno jenom
$patné potvrdili v priizkumu prove-
deném nasi redakei i dodavatelé 3D
tiskaren ptisobici na ¢eském trhu (jejich
jednotliva vyjadieni jsou rozprostfena
celym timto ¢lankem). Pfesto to byl rok,
ktery by asi kazdy z nas nejradéji ozelel.
Stejné jako jsme se nedockali vétSiny
filmovych premiér, nebyly predstaveny
ani mnohé produkty v oblasti 3D tisku,
at uz proto, Ze nebylo ,kde“, nebo proto,
Ze se z ruznych objektivnich pti¢in zpo-
zdil kviili koronaviru jejich vyvoj.
Zajemci o technologie 3D tisku se
nemohli osobné setkat na Zadném
veletrhu nebo konferenci — v tradi¢nim
pojeti neprobéhly vystavy RAPID ani
Formnext, neuskuteénilo se ani ¢eské
Foérum aditivni vyroby na (zruseném)
MSV v Brné. Piitom rozhodné je na co
se tésit, tieba na nastup novych tech-
nologii 3D tisku kovii nebo polymert
z praskovych materiald se spole¢nym
jmenovatelem, jimz je lepsi cenova
dostupnost. Na takovych projektech
pracuje fada vyrobci a at uz bude dalsi
epidemicky vyvoj jakykoliv, urcité se
dockame predstaveni mnozstvi novych
3D tiskéren, které aditivni vyrobu opét
vyraznéji posunou bliz mensim firmam
a nakladové smysluplné sériové pro-
dukei kovovych i plastovych dild.
Odhady analytickych firem do
budoucna spoléhaji na to, ze pandemii
brzy zkroti plosné ockovani celosvéto-
vé populace, diky kterému by se mél
po docasném zabrzdéni jesté béhem
roku 2021 trh s aditivni vyrobou vratit
ke svému rychlému ristu, na jaky jsme
dosud byli zvykli. @
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Divoky rok v Prusa Research

07né jste se s nimi setkali

sami u 1ékare, pii testovani

na koronavirus nebo je za-
hlédli v nékteré z bezpoctu televiznich
reportazi — ochranné §tity s oranzovou
éelenkou ve firemnich barvach Prusa
Research se staly nepiehlédnutelnym
symbolem této epidemie. Ackoliv
tym Josefa Priisi nebyl prvnim, kdo
s nipadem na tisk té€chto praktickych
Celenek ptisel, byla to prave sila komu-
nity kolem 3D tiskaren této znacky, jez
ve spojeni s poctivym a intenzivnim
pristupem k vyvoji ze strany Prusa Re-
search rozdmychala obf iniciativu, do
niz se po celém svété zapojily davy dob-
rovolnik, ktef{ spole¢né vyprodukovali
miliony kusti a pfispéli tak k zdsobovani
zdravotnikd v prvni linii béhem jarniho
nastupu pandemie, kdyZ se z primys-
lové vyrabénych ochrannych pomticek
stalo nedostatkové zbozi.

Stity pro cely svét

Priisa ma jméno, zkusenosti, kontakty
a obklopuje ho spousta nadsenych lidi,
pro které necinilo potiz doslova v fadu
dnti navrhnout a otestovat smysluplny
produkt vhodny pro vyrobu na Siroce
dostupnych 3D tiskarnach, dostat se
s nim az k ministrovi zdravotnictvi
a s pomoci tisicti fanouskd do hobby
3D tiskdren uvést do pohybu zasluzné
hnuti, které do té doby nemélo obdoby.
Samotn4 firma Prusa Research
dodala do ¢eskych nemocnic, ordinaci,
pecovatelskych domi nebo skol vic nez
¢tvrt milionu téchto kompletovanych
$titd zdarma (jeji snahu lidé na jare
podpotili zaslanim vic nez 2,6 milionu
korun na transparentni tcet). Pro za-
jemce z fad vefejnosti pripravila tiskova
data a pokyny pro vyrobu v nékolika
vyvojovych variantich, pri¢emz pro
svijj Stit ziskala CE certifikaci a nabizi
jej ve verzi PRO také komercné.

Dfiv, nez s tim prijde vlada...

Viéi rizikim plynoucim z covidu-19 se
v Prusa Research stavéli velice opatrné
jiz od samého pocatku, sotva se nakaza
rozsifila v Italii. Diiv nez bylo omeze-
no cestovani ,shora“, podnik nejen zZe
z4sadné omezil veskeré sluZebni cesty,
zrus$il Géast na v tu chvili jesté plano-
vanych udélostech, ale rychle aplikoval
celou fadu preventivnich opatteni ve
vlastnim provozu, aby predesel siteni
viru mezi svymi zaméstnanci. Pracovni
tymy rozd€lil do mensich poctli, zménil
fungovani smén tak, aby se pracovnici
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© Prasova zarostla tvar, Eerné bryle a bekovka jsou
hlavnim symbolem brandu Prusa Research. Kvili hygi-
enickym opatfenim se Josef na jafe po mnoha letech
zcela oholil, aby mohl nosit rousku. & Ochrannych §titd
s tiSténymi celenkami firma Prusa Research rozdala
kolem ¢tvrt milionu a zdravotnici €asto neskryvali svij
vdék, kdyz se profesionalnich pomicek nedostavalo.
© Ze u Pri30 marketing opravdu umi, ukazal i mezi-
narodni ohlas na specialni edici 3D tiskarny MK3S,
predstavené pii prilezitosti uvedeni dlouho ocekavané
pocitacové hry Cyberpunk 2077.



mezi sménami nemohli potkat, insta-
loval bezdotykové automatické dvete
a bezkontaktni vodovodni baterie,
vymeénil vSechny kliky v budové za
antibakterialni, ke vchodu nasadil
termokameru a vstup do budovy byl
povolen pouze s rouskou.

Na zaméstnance bylo apelovano, aby
zru$ili svoje planované zahrani¢ni dovo-
lené, cesty k ptibuznym a kulturni nebo
sportovni akee s tim, Ze firma v§em
nabidla proplaceni pfipadnych storno-
poplatkd. Byl zvySen pocet tzv. sick days
na 15, zavedeno interni trasovani naka-
Zenych, proplaceni preventivnich PCR
testli a od listopadu bylo pted vstu-
pem do Prusa Research zprovoznéno
odbérové misto na antigenni testy pro
zameéstnance i jejich rodinné prislusni-
ky. Tém firma poskytuje zdarma také
respiratory FFP2 v nékolika typech,
aby mél kazdy k dispozici co nejlépe
padnouci ochranu dychacich cest. Aby
se nikdo testovani nebél, proplaci Pri-
Sova firma v piipadé pozitivniho testu
prvnich 14 dni nemocenské mzdu do
plné vyse... za zminku stoji také vyroba
vlastniho dezinfekéniho roztoku na ruce
a povrchy, pojmenovaného Mr. Prisa.

Diky dodrzovani sihodlouhého
seznamu ,anti-covid“ opatfeni v Prusa
Research dosud nedoslo k jedinému
prenosu nakazy v rameci firmy, kde se
denné schazi kolem Sesti set lidi. Tim
ale péce nekoncila. Aby bylo postarano

nejen o zdravi, ale taky o jistou miru
pohody pracovniki, bylo na firemni
stiese v dubnu otevieno provizorni
kadefnictvi a holi¢stvi — kdyZ ta vefejna
zlstavala uzavrena. Na sklonku léta pak
podnikovy areal doplnilo deset vcelich
alt a pro rok 2021 je naplanovan vybéh
pro ovce a lamy — to opravdu neni vtip.

Prvni dvoumiliardovy obrat

Byznys Prusa Research pii tom

bézel jako dobfe namazany stroj.
Firma doséhla rekordniho obratu
pres 2,2 miliardy korun, zhruba o 700
miliont vic nezZ v roce 2019. Vyrobila
vic nez 102 tisic 3D tiskaren, kolem
500 tun tiskového materialu své
znacky Prusament a k tomu odbavila
Fadové statisice drobnéjsich objedna-
vek nahradnich dild a pFislusenstvi.
Rozsifila taky vlastni tiskovou farmu
na 585 stroju, na kterych tiskne
pouzivané komponenty, uvedla na trh
dva nové modely 3D tiskaren Original
Prusa i3MK3S+ a MINI+ a také néko-
lik softwarovych novinek, zahrnujicich
aktualizace firmwart a novou verzi
softwaru PrusaSlicer.

Pestra je také rfadka ocenéni, jez si
Prusa Research pripsal k mnoha diive
ziskanym. Vedle obligatnich vitézstvi
v ruznych zahrani¢nich testech 3D tis-
karen se tentokrat zvlasté vyjima zlata

vy

medaile Ceského ¢erveného kiize a tzv.

Emerging Tech Award od renomované
americké strojirenské asociace ASME.

Velké 3D tiskarny a vstrikolisy

Do roku 2021 vstoupila Pri§ova firma
s planem na tzv. vertikalni integraci,
jejimz cilem je stat se sobésta¢né&jsi
v dodavce komponent pouZzivanych pro
vyrobu 3D tiskaren. Tento pfistup se
podniku vyborné osvédcil pii zavede-
ni vlastni vyroby tiskovych materiala
Prusament, pro niZ provozuje uz 13 vy-
robnich linek a pfipravuje dalsi. Prusa
Research hodla vyrabét také vlastni
tekuté pryskytice pro tisk metodou SLA
a predevsim se pousti do vybudovani
vsttikolisové dilny, ve které chce jako
material pouZivat také recyklat z nepo-
datenych vytiski a dalsiho plastového
odpadu. Efektivitu vyroby posune vpied
navic vybudovanim linky na plo$né
spoje, ktera navaze na jiz del$i dobu
probihajici interni vyvoj elektroniky.
Portfolio 3D tiskaren Original Prusa
by se mélo v dohledné dobé rozrist
o vétsi verzi tiskarny SL1 a tajemstvim
uz neni ani intenzivné probthajici vyvoj
velké multifunkéni 3D tiskarny typu
FFF oznacované zatim jako Prusa XL.
Jeji prototyp pravdépodobné poprvé
uvidime na svétové vystavé EXPO
2021 v Dubaji, kde by se praveé tento
stroj mél ukazat v ramci expozice
Ceské republiky. @

INZERCE

Prejeme Vam pevné zdravi, hodné Stésti
a mnoho osobnich i pracovnich Uspéchd.

-
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Vykonnejsi a dostupneéjsi 3D tiskarny
pro firmy vsech velikosti

estavit piehled nejzajimavéjsich

novych 3D tiskaren, jeZ se dostaly

do prodeje v uplynulych dvanacti
mésicich nedalo moc prace. Vybér byl
totiz tvrdé redukovan okolnostmi vyply-
vajicimi z pretrvavajicich omezent, jez
u mnoha produktti znemoznila jejich
uspésné dotaZeni a u téch dokoncenych
zase zna¢né zkomplikovala efektivni
predstaveni, nebot se oproti jinym
rokiim nekonala zadna z klicovych obo-
rovych vystav, konferenci ani veletrhd.

Tato redukce premiér v oblasti

aditivni vyroby se vsak nijak negativné
neprojevila na zajimavosti a potenci-
4lu toho mala predstavenych feseni.
Jak miizete posoudit na nasledujicich
fadcich, ubira se toto odvétvi ¢im dal
vice smérem nizs$i nakladovosti, vétsi
pestrosti materiald riznorodych vlast-
nosti a celkové lepsi dostupnosti vSech
typt technologii aditivni vjroby.

SLM NXG XII 600 - dvanact
laserti nejen pro automobilky

Byla to nejptisobivéjsi produktova
novinka na virtualnim veletrhu
Formnext Connect — supervykonna
pramyslova 3D tiskarna NXG XII 600
od némecké firmy SLM Solutions,
vybavena dvanacti tisiciwattovymi
lasery a schopna obstat v sériové vyro-
bé nejnérocénéjsich kovovych kompo-
nent. Diky své vybaveé je az dvacetkrat
rychlejsi nez SLM tiskarny s jednim
laserem a dovolujici vyprodukovat

10 tun kovovych vyrobki za rok.

Vys§i produktivitu a tim paddem i ceno-
vé efektivnéjsi virobu podporuje fada
automatizovanych mechanismt nebo
externi stanice pro predehiati materi-
alu a pro odsati prebyte¢ného prasku
po dokonceni stavby. Tiskovy objem
600 x 600 x 600 mm toto zafizeni
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predurcuje pro automobilovy a letecky
prumysl. Napiiklad automobilka Pors-
che se jiz pochlubila prvnim vyrobkem
z NXG XII 600 — topologicky optima-
lizovanym krytem elektromotoru, +
rozmérove vyuzivajicim takika celou
tiskovou komoru. Ze si své misto na
trhu rozhodné najde, jiz potvrdil prvni
kontrakt na objednavku péti téchto

EOQS P 500

velkoobjemovych tiskaren pro zatim
nejmenovaného OEM zdkaznika.

EOS P500 - automatizaci

k sériové aditivni vyrobé

Vstric sériové vyrobé mifi stroj EOS
P500 v, umoziujici selektivnim spéka-
nim laserem vyrabét dily z praskovych

@



polymernich materiald p#i provoznich
teplotach az do 300 °C. Sintrovani dvé-
ma lasery soucasné v tiskové komore
0 objemu 500 x 330 X 400 mm spolu
s riznymi optimalizacemi vyrobniho
procesu, jako je napiiklad predehrati
materialu, umoznuje tisknout velmi
rychle a ptitom az o 30 % levnéji nez
predchozi generace SLS zatizeni.
Vstric vysoké produktivité vychazi

i pozadavky na obsluhu téchto stroji
— napftiklad vyménu tiskovych tloh
1ze zvladnout za pouhou ¢tvrthodinu
a jeho ¢isténi je nutné jen jednou
tydné. Jako ucelena a do zna¢né miry
automatizovana vyrobni platforma
uspokoji poptavku po vyrobé kom-
ponent z naro¢nych materialti jako

je PA6, PET nebo PEKK, jez splnuji
nejvyssi pozadavky na mechanickou

a rozmeérovou piesnost a opakovatel-
nost vyroby. Za zminku stoji také ote-
viené softwarové rozhrani, umoznujici
individualni ladéni tiskovych tloh

a experimentovani s materialy.

Concept Laser M2 - kovové
komponenty pro narocné

Stroj M2 4 pro tisk z kovovych praskia
je uréen zejména pro vyrobu kompo-
nent pouzivanych v letectvi a medicing,
tedy pro oblasti svizané pfisnymi regu-
lacemi. Inovace zabudované do nejno-
véjsi verze Series 5 reflektuji intenzivni
pouzivani téchto zatizeni ve spole¢nosti
GE Aviation s cilem nabidnout vysokou
kvalitu vyrabénych dili a zaroven
zvy$enou produktivitu pfi snaze o udr-
Zeni co nejprijatelnéjsich nakladd na
vlastnictvi. Zdokonalena kvalita tisku
na M2 znamena mj. nizsi drsnost
tisténych povrchi a lepsi konzistenci
vystupt jak v rimci jedné tiskové alohy,
tam mezi riznymi stroji. Stroj si mezi-
generacné polepsil v rychlosti, ktera je

dvounésobn4 proti pfedchiidci, nebo
v duélnim systému laserd, které maji
100% pokryti tiskové plochy. Zvysil se
i vyrobni objem poskytovany v komotie
o rozmérech 250 x 250 x 350 mm.

Arcam EBM Research Mode -
podporuje vyzkum tisku z kovii

3D tisk kovii je technicky komplikovana
disciplina s dosud ne zcela odhalenym
potencidlem. Vyslednou kvalitu a pro-
duktivitu tisku ovliviiuje velké mnozstvi
faktorti od komplexniho nastaveni
tiskové technologie po volbu materiala
a jejich vlastnosti. Zatimeco v komeréni
sféfe se uzivatelé stroju pro aditivni vy-
robu radi spolehnou na pfednastavené
tiskové profily odladéné dodavatelem
zatizeni pro konkrétni aplikaci, v oblasti
vyzkumu a vyvoje tyto technologie vy-
bizeji k experimentovani a prekonévani
jiz objevenych hranic. Témto aktivitim
vychazi vstiic nova softwarova tpra-

va ve strojich s technologii svarova-
nim praskovych kovii elektronovym
paprskem pod znackou Arcam EBM.
Takzvany ,,Research Mode“ umozni vy-
zkumnikdim modifikovat $irsi spektrum
tiskovych parametrii, véetné sméfovani
paprsku a definovani vlastni strategie
taviciho procesu.

Stratasys J826 — plnobarevny
3D tisk pro mensi firmy

Jestlize hledate 3D tiskarnu schopnou
tisknout vicebarevné a pfitom spliiovat
nejnarocnéjsi pozadavky pramyslo-
vych designéri, predstavuje dosud

jedinou volbu technologie PolyJet

od firmy Stratasys. Ta se v poslednich
letech snazi zp¥istupnit ji §irsimu
okruhu zakaznikd, ¢ehoz dusledkem je
také nové zatizeni J826, jako nejmensi
predstavitel fady prumyslovych 3D
tiskaren J8xx. S nimi sdili stejnou
tiskovou technologii, umozniujici
produkovat plnobarevné vytisky «,
které mohou kombinovat az ptil
milionu barevnych odstint dle vzor-
niku Pantone, transparentni materily
a textury. Se svym stavebnim prosto-
rem o objemu 255 x 252 X 200 mm

je toto zatizeni uréeno zejména pro
mensi a stfedni firmy podnikajici

v automobilovém primyslu, ve vyvoji
spottebniho zbozi a elektroniky nebo
pro univerzity a vyzkumna pracovisté.
Tiskarna je propojena se softwarem
GrabCAD Print, ktery umoziiuje pfimy
import konstrukénich dat k vyrobkiim
v béznych CAD formatech.

MiniFactory Ultra — odolné
polymerni dily s certifikaci

Primyslova 3D tiskarna s finskym
rodokmenem si poradi s nejnaro¢néj-
$imi tlohami, ve kterych hraji roli fila-
menty z odolnych polymerd, jako je
ULTEM, PPSU, PEKK, PEEK a dalsi,
spolu s vysokou teplotou v tiskové ko-
more, kterd mize dosahovat az 250 °C.
Vyrobky z tohoto stroje nachézi uplat-
néni v piipadech, kdy miize dochéazet
k jejich vysokému pevnostnimu,
teplotnimu, ¢i chemickému namahani.
Navzdory vysokym narokidm na uspo-
kojivé zvladnuti tisku ze zminénych >
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materiald, slibuje MiniFactory Ultra
plné predvidatelnou kvalitu vystu-

pt 4 s nizkym smrstovanim béhem
zpracovani a navic s moznosti Zithani
vytiskli primo ve 3D tiskarné v pripadé
potieby takového postprocesu.

S ohledem na oblasti pouzivani takto

tisténych dilt je navic k dispozici také
detailni monitoring tiskového procesu
prostiednictvim systému Aarni, ktery
kazdou sekundu skrze nékolik pres-
nych senzort sleduje prabéh tisku

a poskytuje data pro certifikaci
kazdého vyrobeného dilu.

Markforged Digital Forge
- lepsi diky strojovému uceni

Platformy, které pomahaji se spravou
3D tiskdren na dalku, nejsou jiz fadu
let nic nového. Americky vyrobce 3D
tiskaren kompozitnich a kovovych dilt
Markforged na to $el ale pres cloudové
rozhrani od samého pocatku +. Co mo-
hou nékteri konzervativni strojaii vni-
mat jako teoretické bezpecénostni riziko
pro citlivé intelektualni vlastnictvi, ma

predevsim spoustu prinosti a jednim

z nich je moZnost zdokonalovat kazdou
dalsi tiskovou tlohu na zakladé dat
ziskanych z téch predchozich. Mark-
forged tuto moznost rozvinul ve své
inovaéni platformé The Digital Forge,
kter4a dnes pres cloud extrahuje data

z pramyslovych 3D tiskaren od zhruba
12 tisic firemnich zdkaznik{, mezi néz
se fadi i spole¢nosti jako Siemens,
Porsche nebo Microsoft. Obsluznéa on-
line platforma prostfednictvim umélé
inteligence a strojového uceni takika

v realném cCase neustéle zlepSuje své
schopnosti, aby kazdy dalsi vyrobek
vytvoreny ve 3D tiskarnach Markfor-
ged posunul vpted své kvalitativni
vlastnosti. Vysokou miru bezpe¢nosti
dokazuje platforma certifikaci ISO/IEC
27001, kterou ziskala jako viibec prvni
aditivni technologie na svété.

BCN3D Epsilon - nezavislé
tiskové hlavy ve velké komore

Spanélska firma BCN3D si na rok
2020 stéZovat nebude. Dosahla v ném
rekordniho ristu, prestéhovala se

do nové centraly pobliz Barcelony

a predstavila nékolik novych modelti
3D tiskaren, které se od vétsiny kon-
kurentt v kategorii FFF 1isi v konceptu
dvou nezavislych tiskovych hlav. »
Tento systém nazyvany IDEX zlepSuje
moznosti multimateridlového tisku

a slibuje také vyssi produktivitu vyro-
by. Vrcholem aktualni nabidky je pro-
fesionalni 3D tiskarna BCN3D Epsilon
W50 s prostornou komorou o objemu
420 x 300 x 400 mm s pasivné vyhii-
vanou komorou do 60 °C. Tiskarnu
bude mozné doplnit ,,chytrym podstav-
cem” Smart Cabinet, vybavenym
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ulozistém filamentd s hlidanim vlhkos-
ti a integrovanym zaloZnim bateriovym
zdrojem, jenz pomuze prekonat p¥i-
padny vypadek energie béhem tisku.
Préci se zatizenim uleh¢i novy cloudo-
vy systém BCN3D Cloud, umoziiujici
prakticky odkudkoli, kde je ptipojeni

k internetu, zadavat tiskové tlohy nebo
sledovat stav téch probihajicich.

MakerBot Method Carbon Fiber
- pevné dily pro pfimé pouziti

Znacka, kter4 kdysi kralovala
Zeb¥i¢ktim popularity mezi cenové
nejdostupnéj$imi 3D tiskarnami

pro kutily, prosla pod vlivem firmy
Stratasys radikalni obménou a dnes
predstavuje profesionalni stolni 3D tis-
karny pro naro¢né uzivatele. Takovou
jei edice MakerBot Method Carbon
Fiber 4, uréena pro vyrobu pevnych
komponent, pouzitelnych napiiklad
jako upinaci nebo montazni ptipravky
a dily nahrazujici kovové komponenty
v ostrém provozu. Pevnost a zvySena
teplotni odolnost predurcuje vyuziti



takto tisténych prvki z nylonu vyztu-
Zeného uhlikovym vlaknem zejména
pro strojirenské aplikace a do auto-
mobilového primyslu. Tisk z tohoto
kompozitniho materialu je mozny na
tiskarnach Method a Method X, které
se li$i mj. v parametrech vyhtevu tisko-
vé komory a pouzivanym materidlem
rozpustnych podpér.

DeltiQ2 - nova generace
delty s ceskym rodokmenem

Ceské 3D tiskarny DeltiQ vynikaji $pic¢-
kovou kvalitou povrchu vytiski diky
tzv. delta kinematice, pii které se na
rozdil od nejrozsifenéjsich FFF tiskaren
pri vyrobnim procesu pohybuje pouze
tiskova hlava v a nikoliv vytvareny

vytisk. Firma TriLab Group s témito
stroji oslovuje predevsim naroc¢néjsi
uzivatele, kterym dokaZe nabidnout
profesionalni feSeni za nizsi cenu, nez
jaka je obvykla u zahrani¢nich znacek
obdobné vykonnych zafizeni. Nejnoveéj-
$i generace tiskaren TriLab DeltiQ 2

se vyznacuje vylepsenou konstrukei

s pevnéjsim ramem, novou 32bitovou
elektronikou s moznosti ovladani ptes
rozhrani DeltaControl na mobilnim
telefonu nebo volitelného vzdaleného
pristupu WebControl z webového pro-
hlizece se zapojenim VPN protokolu.
Pii sledovani tisku na dalku piijde vhod
kamera a integrované osvétleni tiskové
plochy. Diky snadno vyménitelnym
lehkym tiskovym hlavam se dvéma
samostatnymi extrudery lze s tiskarnou
DeltiQ 2 spolehlivé zpracovavat rozliéné
filamenty, v¢etné vysoce kvalitniho
vystupu z flexibilnich material.

Original Prusa MINI+
- kvalitni 3D tisk je hracka

Kompaktni stolni 3D tiskarni¢ka MINI
od ¢eského vyrobce hned pti svém uve-
deni strhla ohromny zajem a jiz béhem
prvniho roku na trhu se dockala vylep-
Sené verze, reflektujici zpétnou vazbu
od tisicti zdkaznikd. P¥i lakavé cené,
ktera se v pripadé stavebnicové verze
vejde do deseti tisic korun véetné DPH,

nabizi provéienou kvalitu jedné

z nejpopularnéjsich znacek 3D tiska-
ren, podpofenou bezkonkurenéni ko-
munitou nadSenych uzivatelti. Original
Prusa MINI+ 4 je zaméfend jednak

na lidi, ktefi s 3D tiskem zacinaji, ale
jeji vykonna koncepce ji definuje také
jako produktivni nastroj v komerénich
tiskovych farmach. Hlavni inovaci je

v plusové verzi sonda SuperPINDA,
zajistujici konzistentnéjsi kvalitu

prvni vrstvy tisku. Nova je téz tiskova
podlozka — oboustranny pruzny plat
se specialnim ,saténovym“ povrchem,
ktery tiskafi oceni hlavné pti praci

s materialy PLA a PETG. V Prusa
Research tuto podlozku nejen vyvinuli,
ale také si ji sami vyrabi. @
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ADITIVNi VYROBA

.Pandemie odhalila silu aditivni vyroby,

a1

Fika cesky prukopnik 3D tisku z kovu

d vyvoje specializovanych

technologii pro aditivni vyrobu

z praskovych kovii pies robo-
ticky 3D tisk aZ po $pickové aplikace
pro druZice Evropské vesmirné agen-
tury — takové spektrum kompetenci
se promita v nasledujicim interview
prostiednictvim jeho protagonisty.
Vzhledem k tomu, Ze jej s autorem
rozhovoru poji dlouholetd znamost,
¢tenaf snad promine, Ze si zde vyjimec-
né neformalné tykame.

Patfis k nejzkusenéjsim profesio-
nalim v oblasti aditivni vyroby

z kovil u nas. Co a kdy té ke 3D tisku
vlastné privedlo?

David Palousek, One3D: Moje cesta
k aditivni vyrobé byla pozvolna. Na
fakulté (FSI VUT v Brné) mé to tihlo
k pocitacové grafice a 3D modelovani.
Tehdy, a je to uz dvacet let, to byl
docela moderni obor spojeny se systé-
movou integraci, sitafinou a progra-
movanim. Tamni Gstav konstruovani
uz tenkrat disponoval 3D tiskem.

V pritbéhu doktorského studia jsem
pak dostal na starosti zaloZit novy
studijni obor a podaftilo se mi poridit

na tu dobu moderni stroj Stratasys SST

1200 na FDM tisk. Takze k 3D tisku
mé vlastné privedlo vzdélavani.

S jakymi technologiemi aditivni
vyroby jste se na VUT v Brné
postupné seznamili a jakym vybave-
nim disponuje tamni pracovisté

v soucasnosti?

Jak jsem zminil, za¢inali jsme

s FDM tiskem. Fakulté se pak v roce
2012 podatilo ziskat finance na nové
technologie a od zac¢atku roku 2013
jsme zah4jili provoz technologie SLM
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© David Palousek v oblasti pramyslovych 3D technolo-
gii pisobi uz 20 let. Ma za sebou bohatou akademic-
kou kariéru na Fakulté strojni VUT v Brné a nyni pasobi
také jako technicky feditel ve spole¢nosti One3D.

© védeckovyzkumné centrum NETME na Fakulté
strojniho inZzenyrstvi VUT v Brné bylo jednim z prvnich
vysokoskolskych pracovist v €R vybavenych kovovym
3D tiskem - konkrétné strojem SLM 280HL od firmy
SLM Solutions.

od firmy SLM Solutions pro aditivni
vyrobu z kovovych materialti. Kromé
této technologie jsme potidili stroj od
firmy Z Corporation, ktery pracuje se
sddrokompozitovym praskem (dnes je
soucasti 3D Systems). Mame k dispozici
ivSeobecné znamou technologii SLA.
Ale prakticky se vénujeme v drtivé
vétsiné aditivni vyrobé z kovii.

Vase kompetence v aditivni vyrobé
z kovil znaéné presahuji aktivity
bézného uzivatele...

Ano, postupem ¢asu si nase ,eselemko”
upravujeme pro potfeby vyzkumnych
projekti. Napiiklad pracujeme na pro-
cesu zpracovani hoic¢ikovych slitin, coz
bylo do ned4vna i na Evropu pomérné
unikatni téma. Museli jsme provést
nékolik konstrukénich aprav, aby vii-
bec bylo mozné tyto slitiny zpracovavat
laserovym svazkem. Pracovisté se ale
rozviji i dal§imi sméry. Kolega Daniel
Koutny ziskal nedavno mezinarodni




projekt, ze kterého se podartilo poridit
atomizér. Jsme ted schopni produko-
vat vlastni praskovy kov, opét s cilem
pouziti ve vyzkumnych projektech.
Vétsinou potiebujeme jen malé
mnozstvi, nékolik mélo kilogrami,

a to mnohdy neni mozné od vyrob-
cti ziskat. Také disponujeme dvéma
primyslovymi roboty uréenymi pro
velkorozmeérovy 3D tisk, coz realizu-
jeme na Fakulté strojniho inZenyrstvi
a také ve spolupraci s vyzkumnym
centrem ADMAS a Fakultou stavebni
VUT v Brné. Tiskneme polymerni
beton a cementové stavebni smési.
Co se tyka vyzkumného zazemi, tak
fakulta spole¢né s vyzkumnym cen-
trem CEITEC disponuje $pi¢kovym
vyzkumnym vybavenim. VyuZivime
naptiklad primyslové tomografie nebo
elektronové mikroskopie.

Se svymi kolegy ses v ramci akade-
mické prace vénoval fadé pusobivych
védecko-vyzkumnych projekti sou-
visejicich se vyuzitim 3D tisku. Mohl
bys ty nejvyznamnéjsi pfipomenout?

Osobné povazuji projekty aplikovaného
vyzkumu za nejzajimavéjsi zptisob, jak
tyto — u nas nastupujici — technologie
zadit vyuzivat. Jak jsem jiz zminil,
zajimavym projektem je 3D tisk

z hor¢ikovych slitin. Ve spolupraci

s primyslovym partnerem a kolegy

z VSCHT v Praze zkousime najit cestu,
jak realizovat dily do lidského téla,
které by lidsky organismus dokazal
vstfebat a nahradit burikami. Cilem

je mj. eliminovat sekundarni chirur-
gické zakroky. Ale musim Fict, Ze je to
naro¢né téma. Uplné jiny pitbéh jsou
projekty pro ESA (Evropsk4 vesmirni
agentura). Nas tym realizoval pomér-
né znamy projekt konzoly pro anténu
satelitu. Ve spolupraci s brnénskym
primyslovym partnerem LK Enginee-
ring jsme vyuzili struktur k rapidni
eliminaci hmotnosti tohoto kompo-
nentu. Prutova struktura je, jak znamo,
konven¢né nevyrobitelna. V tomto
projektu se podatilo dokonce strukturu
topologicky optimalizovat. V sou¢asné
dobé FSI realizuje projekt s GE Aviation
Czech, ktery je také zaméien na kosmic-
ké a letecké aplikace. V ramci projektu
mame moznost realizovat velké dily

z vyrobné niro¢nych slitin. Tim myslim
dily do cca ptil metru, coZ je v aditivni

@

vyrobé kovii stéle velky dil. V neposedni
fadé se zabyvame niklovou slitinou pro
vysokoteplotni aplikace v kooperaci

s leteckym primyslem. Dalsi oblas-

ti, kterou se zabyvame diky kolegovi
Davidu Skaroupkovi, je velkorozmérovy
roboticky 3D tisk. Pracujeme na 3D
tisku polymernich betond, ale také na
3D tisku cementovych smési s nékolika
prumyslovymi partnery. Zde vidime
velky potencial a usilujeme o zaloZeni
spin-off firmy VUT v Brné. Jsme zapo-
jeni i do velkych vyzkumnych projekt,
naptiklad ,,OP VVV - Materiély s vnitini
architekturou strukturované pro aditiv-
ni technologie (ArMadit)“, do Narod-
niho centra kompetence Mechatroniky
a chytrych technologii pro strojirenstvi

© Tym robotické aditivni vyroby Davida Skaroupky

se vénuje nekonvencnim 3D tiskovym strategiim

a velkorozmérovému 3D tisku z polymernich materiald.
Autorkou sochy je studentka FAVU Pavla Nikitina.

O Robotické rameno je hlavnim hybatelem 3D tisku
také ve stavebnictvi, kde FSI spolupracuje s tymem
3DCP laboratoie docenta Jana Podrouzka ve vyzkum-
ném centru ADMAS.

(Mestec) TACR. Armadit je zamé&fen

na z4kladni vyzkum s potenciilem na
konkrétni aplikace, jako je absorpce
energie, elektromagnetické aplikace,
studen4 kineticka depozice. Mestec mifi
C¢asti svého vyzkumného programu na
konkrétni primyslové aplikace aditivni
vyroby v oblasti lidského zdravi,
hydrauliky, topologické optimalizace

a redukee sestav. >
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Sledujes také aktivity ostatnich
ceskych univerzit v oblasti aditivni
vyroby a dokazes porovnat, jak

si v tomto ohledu Cesko stoji

ve srovnani se zahranic¢im?

Povédomi mam, ale odpovédét mohu
jen obecné. Nechci mluvit za dané
kolegy a myslim, Ze kazdé pracovisté

se snazi vyniknout s né¢im originalnim
a nepiislusi mi to pred¢asné komento-
vat. Technologii LPBF (Laser Powder
Bed Fusion) disponuje nékolik vysokych
$kol, pokud vim tak v Brné, Liberci,
Ostravé, Praze, Plzni a v Olomouci.
Kazdé univerzitni pracovisté akcentuje
jinou oblast vyuziti aditivni vyroby

z kovii. Srovnani se zahrani¢im je oSe-
metn4 véc. Je jasné vidét, ze v Némecku,
kde jsou ¢tyti nejveétsi vyrobci stroji,
jsou v této oblasti né€kolik let pied nami.
Také Fraunhofer, Laser Centrum Hano-
ver, Airbus, silna ekonomika, silné tech-
nické univerzity, to vSe umoziiuje hnat
vyvoj rychle doptedu. Ale to neni jen
pripad Némecka, viibec zapadni Evropa
je progresivni v oblasti aditivnich tech-
nologii nejen v kovech, ale tfeba také

ve stavebnictvi. Co jsem mél moznost
vidét v minulych letech na konferencich
a porovnat s tim, co se déla u nas, tak
aktivity nasich univerzit v této oblasti
narostly az nékdy v roce 2014. Konecné,
Ize to dohledat v cita¢nich databézich.

»~Mozna bychom byli prekvapeni,
kde vSude je SLM technologie vyzivana,
a kolik strojt pro 3D tisk kovii
je uz v Ceské republice v provozu.“

— David Palousek, One3D

Po ctvrt stoleti na akademické
pudé ses nedavno rozhodl pfejit
do komer¢ni sféry — jaka mas

s timto krokem spojena ocekavani?

Velka (Fika s velkym tismévem).

Ja jsem srdcaf a oekavam, Ze se

mi podati prispét k rozvoji aditivni
vyroby a k intenzivnéj$§imu vyuziti
aditivnich principd v primyslovych
aplikacich. Kone¢né vidime sami, jak
se tyto technologie etablovaly v okol-
nich zemich. Také jsou tu firmy, které
maji v CR jiz nékolik strojti a aditivni
vyrobou produkuji finalni vyrobky.
TakZe prostor tu je.

V zafi ses stal technickym
feditelem spolecnosti One3D.
€im se v ni zabyvate?
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Firma One3D, kde ted nove ptisobim,
je GZasné parta lidi, ktera uz 5 let dodava
na trh profesiondlni aditivné vyrobené
dily a pom4ha firmam implementovat
tzv. DfAM (design pro aditivni vyrobu)
do vyvoje. Nasimi hlavnimi produkty
jsou plastové dily z technologie SLS
(selective laser sintering), SLA (stere-
olitografie) a MJF (multi jet fusion).
Dodéavame pievazné pro automobilovy,
letecky a vojensky prtimysl, také do
oblasti mediciny, produktového designu
apod. Specializujeme se na postpro-
cessing, coz je u aditivni vyroby zasadni
technologicky krok a umime realizovat
rizné druhy povrchi a textur. Zajimava
je technologie vyhlazovani povrchu dild
ve vakuu, kterou mame v CR pouze my.
Diky vyhlazovani maji nase dily vyrazné
hladsi povrch, a tedy i lepsi inavové

a mechanické vlastnosti. Disponujeme
tiemi SLS stroji, velkorozmérovym SLA
a pomérné novou technologii MJF od
HP. S mym nastupem firma zac¢ina na-
jizdét na aditivni vyrobu kovovych dild.
To vyZadovalo také posileni vyvojového
tymu a zavedeni novych postupti kont-
roly kvality vyroby. Mezi nase hlavni za-
kazniky patii napiiklad Hella Autotech-
nik Nova, Varroc Lightning Systems,
Skoda Auto nebo Ceské zbrojovka.

Jak bys ohodnotil pristup ceského
prumyslu k vyuzZivani technologii
aditivni vyroby? Jak moc je jiz jejich
potencial vyuzivan a kde jsou dosud
nejvétsi rezervy?

Malou stolni tiskarnu dnes ¢loveék najde
skoro v kazdé vyvojové firmé. Nejedni
se jen o strojirenstvi, ale tfeba elekt-
rotechnické firmy pouZzivaji low-cost tis-
karny pro prvotni navrh krytd, uchyceni
elektroniky apod. Pokud se budeme



bavit o DDM (Direct Digital Manufactu-
ring) nebo o priimyslovém prototypo-
véni, tak fada Ceskych firem vyuZziva
aditivn{ vyrobu pravidelné. V oblasti
plastovych dilii zjem firem roste

a konstruktéti a vyvojaii se v problema-
tice zac¢inaji orientovat. Odhaduji, Ze

v CR miiZe byt minimalné nékolik desi-
tek primyslovych tiskaren (SLS, SLA,
MJF, FDM). Co se tyka kovovych dild,
mozné bychom byli pekvapeni, kde
vSude je SLM technologie vyZivano

a kolik strojti je jiz v republice v pro-
vozu. V porovnani s konvenénimi
vyrobnimi technologiemi jsou to sice
pocty tsmévné, ale zohlednime-li cenu,
novost, trh, nedtivéru a nizkou edukaci,
tak to neni zas tak Spatné. Sluzby pri-
myslového 3D tisku v CR zastupuje par
firem, je tu také pomérné vydatna kon-
kurence ze zahranici. Rezervy spatiuji
v dtivéte v technologie aditivni vyroby,
jejich navratnost, a také v jejich zavede-
ni do prototypové nebo bézné vyroby.
Urdité je zde stale nizka informovanost
a podpora vzdélavani.

Nékolik let jsi pasobil jako prezident
oborového sdruzeni Klastr aditivni
vyroby, které vsak nakonec zaniklo.
Jaké sis z toho odnesl zkusenos-

ti — znamena to napriklad, Ze firmy
pusobici v oblasti aditivni vyroby

v €R neciti skute¢nou potiebu
prosazovani spoleénych zajmu?

Ptivodni myslenka mit oborovy klastr
se mi libila, ostatné, byl jsi u toho,

a proto jsem na nabidku kyvl, jako
nezavisla osoba z nekomer¢ni sféry.

To, co jsem povazoval za nejdtleZitéjsi,
byla edukace v této mladé oblasti.

A stéle si to myslim. Bez vzdélani a po-
chopeni benefiti, bez pochopeni kon-
strukénich a technologickych zasad, bez
pochopeni nevyhod a limit nemiize
byt nova technologie rychle a spolehlivé
prijata. Toto mé vidéni svéta bylo odlis-
né od problémt, které Tesili partnefi

v klastru. Proto jsem se jiz dva roky
pred ukonéenim fungovani klastru
rozhodl na funkei rezignovat. Klastr
nenaplnil m4 o¢ekavani v oblasti po-
pularizace aditivni vyroby. Paradoxné
dnes o to vic sly$im, Ze ,evangelizace”
3D tisku je prosté nutna. A nejen 3D
tisku. Je potteba vzdélavat i v navaza-
nych aplikacich, kontrole kvality, CAD/
CAM/CAE softwarovych nastrojich,

materialech atd. Ot4zka byla ale na pro-
sazovani spole¢nych zajmi. Popravdé
nevim. Pokud by tim zajmem mélo byt
vzdélavani, tak ja jsem ptipraven.

Troufnes si odhadnout - i na zakladé
zkusenosti z poslednich mésict -
jakym zpusobem se projevi koro-
navirova pandemie na vyuzivani
technologii 3D tisku?

Pokud mohu mluvit jen za firmu
One3sD, tak dopad zatim nen{ vyznam-
ny. Pokud by vsak situace méla trvat
jesté Feknéme pil roku, miZzeme pocitit
ztraty v nékterych segmentech naseho
cilového trhu. Ale! Osobné, a to vitbec
nechci zlehéovat lidské Zivoty a t€zké
osudy mnoha, kterych se krize dotkla,
vidim tuto situaci i jako prilezitost pro
nové technologie a ptistupy. Z prvni
vlny vidime, jak se zacaly aditivni tech-
nologie pouZivat na v§ech arovnich, od

© Jednim z pasobivych projektd, pii némz nasla
vyuziti 3D tiskarna kovd na brnénské strojni fakulté,
byla topologicky optimalizovana konzola satelitu vy-
vijena ve spolupraci s Evropskou velmirnou agenturou
a firmou LK Engineering. ® Spole¢nost One3D pomaha
ostatnim podnikm implementovat principy navrhova-
ni vyrobku pro aditivni vyrobu. @ Jako specialisté na
povrchové Upravy dodava One3D tisténé plastové dily
mj. do automobilového nebo leteckého pramyslu.

+hobikd“ po firmy, jak rychle mohly byt
ochranné pomticky vyvijeny a vyrabé-
ny. To byla krasna ukazka, jak aditivni
vyrobu vyuzit. Spousta lidi si uvédomi-
la, co vSechno mohou 3D tiskem délat.
Nedokazu vy¢islit, jak moc korona-
virové krize ovlivni nasazeni aditivni
vyroby. Oblast totiz celkoveé neustéle
roste a tuto analyzu si snad pfecteme
v roCence Wohler’s Report za jeden ¢i
dva roky. Rozhodné dopad do tohoto
segmentu bude kopirovat okolni situa-
ci, podobné jako v roce 2009. DrZzme
si palce a pozitivni mysleni. ©
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Prilezitosti pro 3D tisk z kovu
- od prototypu ke koncovym dilum

dujicich letech diky jejim prednos-

tem rozsiii také do dal$ich oblasti
vyuziti. Dotéen bude nejen zpiisob,
jaky jsou vyrobky navrhovany, ale také
fungovani dodavatelskych fetézcti. Na
nésledujicich Fadcich se na dalsi vyvoj
podivame perspektivou ¢im dal dostup-
néjsiho 3D tisku z kovovych materiald.

P otencial aditivni vjroby se v nasle-

Generativni design

Méme-li k dispozici 3D tisk, nejsme
pri konstruovéni dilti zdaleka tolik
omezeni otazkou ,jak se to pak bude
vyrabét“. MiZzeme proto sahnout po
dfive nedostupnych moznostech pro
navrhovéani, jako je topologick4 opti-
malizace, pii které vznik4 ta nejopti-
malnéjsi geometrie prvkl vypoctem

a nikoliv na zékladé vyrobitelnosti.
Vedle topologické optimalizace, pti niz
se jako zaklad vyuzije standardni dil

a postupnou vypocetni optimalizaci
pocitaé urdi, kde lze odebrat nadby-
te¢ny materidl, se v soucasnosti diky
zlepSovéni vypocetni techniky dostava-
me na novou troven, kterou nazyvame
generativni design. Jiz neuvazujeme,
kde je na nasem dilu néco navic.
Softwaru zadame okrajové podminky
a zatiZeni a ziskdme nosné struktury,
které obsahuji pouze tolik materialu,
kolik je potieba.

@ 3D tiskarna XM200C pro 3D tisk nabizi $pi¢kovou
kvalitu tisku diky kombinaci zakladnich principt tech-
nologie bézné znamé jako SLM nebo DMLS v kombi-
naci s jedine¢nym portalovym systémem Xact Core.
© Firma Balak stroje Tisnov pouziva 3D tisk kovu pro
vyrobu celisti pouzivanych v jejich jednoucelovych
strojich pro automobilovy pramysl.

@
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Konsolidace sestav

Dalsi velikou vyhodou aditivnich
technologii je konsolidace sestav.

Jako ptiklad Ize uvést krasnou aplikaci
firmy GE ve spolupraci s Autodeskem.
Na pocatku byla slozit4 sestava drzaku
sedadla. Pomoci generativniho designu
vznikl misto sestavy z osmi riznych
dili pouze jediny dil, ktery je 0 40 %
lehéi a 0 20 % pevnéjsi. Tvarove je
samoziejmeé natolik sloZity, ze jeho
vyroba je mozn4 prave jen 3D tiskem.
V podobnych aplikacich nabizi kovovy
3D tisk velké prilezZitosti zejména v le-
teckém a automobilovém primyslu,
protoZe p¥inasi sama pozitiva: snazsi
montaz a niz§i hmotnost, tedy tsporu
paliva, coZ se projevi niz§imi emisemi.

Zmény dodavatelskych fetézct

Velkou vyhodou 3D tisku z kovti je
zjednoduseni dodavatelského fetézce.
Pii transportu kovového dilu po svété se
samozrejme jeho cena zvySuje o naklady

na piepravu a cla. Pfi tisku dilu v misté
potteby vsak takové naklady nevznikaji
a vyrazne se zjednodusuje logistika.
Nepottebujeme skladovaci prostory,
dily jsou v takzvaném digitalnim skladu
a vytiskne se jich vzdy takové mnozstvi,
které je v danou chvili potfeba.

Nejvétsi vyzva kovového 3D tisku

MozZn4 se ptate, kdyz je 3D tisk z kovu
tak ohromny, proc jej tedy jiz ddvno
nepouzivaji vSichni? Odpovéd pravdé-
podobné sami tusite, protoZe je jedno-
duché. Takto ji napiiklad formuloval
uznavany odbornik na aditivni vyrobu
Matthew Cabral z Equity Research:
»Ceny v odvétvi 3D tisku musi byt
smysluplné nizsi, nez je tomu v dnesni
dobé, aby podniky tuto technologii za-
Caly vyuzivat ve velkém. Ve skute¢nosti
zlstava cena nejdileZitéjsim faktorem,
ktery brzdi prijeti 3D tisku.“ Naklady
na 3D tisk z kovil jsou stale piilis vyso-
ké, a to jak pofizovaci, tak provozni.

Jak ukéazal ptiklad sestavy sedacky,
kterou v soucasnosti GE vyrabi 3D
tiskem, existuji uz dnes aplikace, kde
i pres vysoké néklady pfinasi 3D tisk
levnéjsi feseni nez tradiéni metody
vyroby. Pokud dojde v nasledujicich
letech ke zlevnéni aditivni vyroby,
nésobné pribude i aplikaci, ve kterych
nabidne ekonomicky vyhodnou alter-
nativu ke stavajicim technologiim.

Xact Metal XM200C

Prikopnikem profesionélniho 3D
tisku v ¢eském primyslu je jiz mnoho
let firma MCAE Systems, ktera se nyni
rozhodla angaZovat také v prosazo-
vani aditivni vyroby z kovii. Do svého
portfolia proto zaradila 3D tiskarnu
Xact Metal XM200C, ktera predstavu-
je finan¢né dostupné feseni pro Siroké
spektrum zakaznika.

V soucasnosti nejpouzivanéjsi me-
todou kovového 3D tisku je tzv. Power
Bed Fusion (PBF). Jednu z jejich >
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ADITIVNi VYROBA

variant, oznacovanou jako Selective
Laser Melting (SLM), vyuZiv4 i zatizeni
od Xact Metal. Jde o princip, pfi némz
se postupné ve vrstvach tavi kovovy
prasek pomoci laserového paprsku.
Dily vytvorené touto technologii maji
velice dobré mechanické vlastnosti

a vysokou presnost, ktera umoziiuje
vyrabét i velmi detailni konstrukce.

Jednou z hlavnich inovaci tiskarny
XM200C je pouziti vysokorychlostni-
ho gantry pro usmérnéni laserového
paprsku. Ostatni tiskarny tohoto typu
pouzivaji pro Fizeni paprsku galvano-
metricka zrcatka, ktera svym natacenim
soustied’uji paprsek do spravného
mista ve stroji. Namisto toho zrcatka
v tiskarné XM200C se nenataceji, ale
pohybuji v osdch X a Y, coZ je kon-
strukéné jednodussi a levnéjsi FeSeni.
Provedeni vysokorychlostniho gantry
Xact Core navic umoziuje neustalou
kolmost a konstantni ohniskovou vzda-
lenost laserového paprsku k tiskové plo-
Se, a tim konzistentni spékani kovového
prasku rychlosti az 650 mm/s.

Pro zékazniky, ktet{ s 3D tiskem
kovi chtéji zadit, je toto zafizeni velmi
vhodné, protoze nevyzaduje Zadné
dodate¢né vybaveni, jako napiiklad
externi chlazeni. S kompaktnimi roz-
méry 610 x 610 x 1295 mm a jedno-
fazovym pripojenim si snadno najde
misto v kazdé dilné nebo kancel4fi.

Moznosti tisku

Doby, kdy jsme aditivni vyrobu vnima-
li jen jako cestu k rychlé vyrobé proto-
typd, jsou uz pryc¢. Na 3D tiskarnach
se daji tisknout plnohodnotné dily.
Zatizeni XM200C umi zpracovat celou
Skalu materiald: nerezové oceli, super
slitiny, nastrojové oceli, bronz, méd’

a ve varianté pro reaktivni materialy
dokonce i hlinik a titan.

Pro lepsi predstavu o presnosti vyro-
by si uvédomme, Ze 1ze tisknout i funk¢-
ni z&vity od rozméru M4. Kdo uz s 3D
tikem prisel do kontaktu, vi, Ze tskalim
se muze stat tisk previst. Vytvarené dily
a hlavné pak jejich pievisy je potfeba
dtikladné ukotvit, pficemz odstratiovani
téchto podpér je pak manualni prace
navic. 3D tiskarna XM200C se obejde
bez podpér az do thlu pievisu 30° a tim
tak podstatné zjednodusi a urychli
dokonceni vytisknutého dilu.

© Technologie spékani kovového prasku umoziuje vyrobu velmi kvalitnich a sloZitych dild.

Ceské aplikace 3D tisku kovii

Pro ziskani pfedstavy, ¢im mtiZe byt
3D tisk prospésny prave ve vasi firmé,
se miiZeme seznamit s nékolika aplika-
cemi od zakaznikt MCAE Systems.

Firma ZEBR vyrabi stroje na vyrobu
Zaluzii do exteriérti i interiérti a prodava
je do celého svéta. Pro nalezeni optimél-
niho tvaru vodiciho ¢epu lamel Zaluzii
potiebovali otestovat nékolik prototypti.
Tisk jednoho ¢epu zabral pouhych néko-
lik desitek minut. Odzkouseny ¢ep pak
byl pteveden do vyroby.

Firmou, ktera jiz vyuziva 3D tisk
nejen pro prototypovani, ale i pro vy-
robu, je KSK Precise Motion, ktera od
roku 1967 vyrabi kulickové a trapézové
Srouby. Standardni dily Sroubti jsou
vyrabény z odlitkd a obrobkd, ale se
zvySujici se individualizaci vyroby pti-
chézi ke slovu kovovy 3D tisk. Aditivni
vyrobou zde vznikaji pievadéée kulicek
pro specialni kulickové Srouby dle
prani zakaznika.

Pro vyrobu koncovych funkénich
dild pouziva 3D tisk i firma Balak stroje
Tisnov. Ta se specializuje na jednotce-
lové stroje pievazné pro automobilovy
primysl. 3D tiskem se zde vyrabéji
Celisti, jimiz robot uchopuje kovové
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dily. Jednim parem celisti uchopi robot
vykovek a umisti jej do obrabéciho cen-
tra, jinym parem celisti pak obrobeny
kus vyjme a zaloZi do potradace. Protoze
typti vykovkd, s nimiz robot pracuje,

je nékolik desitek, dodava firma Balak
zakaznikovi sadu specialnich celisti

pro kazdy typ. Je ziejmé, Ze jakykoliv
jiny zptisob jejich vyroby nez praveé 3D
tisk by byl neimeérné drahy a ¢asove
naro¢ny, nebot konven¢ni vyroba ma-
1ého poctu dild riiznych tvarti je asové
naro¢nd a tim i nakladna.

Tiskarny tisknou samy sebe

Velka bariéra v pouzivani 3D tisku

je také v hlavach konstruktérti, kterym
se té€zko opoustéji zabéhnuté koleje. To
samoziejmé neplati pro konstruktéry
samotnych tiskaren, protoze diky svym
zkusenostem dokazou rychle rozpoznat
prilezitosti konstrukénich optimalizaci
diky aditivni vyrobé. Velka ¢ast dild,

z nichz se sklada XM200C je tak vyro-
bena 3D tiskem. Vyrobce si spo¢ital,
kolik by ho stéla vyroba téchto soucasti
konven¢nimi metodami, a zjistil, Ze na
vyrobnich nékladech kazdé tiskarny
uspofi témér 3 500 dolard. @
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Fotorealisticky 3D tisk do kancelare,
tisk medi a dalsi novinky z MCAE Systems

tratasys, MakerBot, Desktop

Metal a Xact Metal — ¢tyfi svétové

znacky 3D tiskaren v nabidce
¢eského prodejce prinaseji stale nové
moznosti, jeZ rozsiruji ptisobnost jejich
vyuziti vic a vic k produktivni a specia-
lizované vyrobé, ktera mezi tradi¢nimi
technologiemi nenachazi srovnatelné

efektivni alternativy.

Kompaktni barevny 3D tisk
v barvach Pantone

Od rychlych koncepénich dilti po doko-
nale vérné modely, s 3D tiskarnou Stra-
tasys J55 ptivedete své navrhy k Zivotu.
Jako zafizeni pro kancelarské pouziti je
cenové dostupnou volbou pro maximalni
efektivitu navrhovani, kdy cely proces
navrhu a vyvoje miZe od za¢atku az do
konce probihat u vas. Produktivita 3D
tiskarny Stratasys J55 vam umozni kon-
zultovat navrhy v rameci tymu rychleji,

s moznosti ¢astéjsich iteraci. Tato tiskar-
na nabizi témé¥ 500 000 barev, ovéreny
vzornik barev Pantone, vérné textury

a velmi kvalitni a ptesné vytisky.

Tato plnobarevna tiskarna s 5 zasob-
niky na material je vybavena rota¢ni
tiskovou platformou s pevné uchycenou
tiskovou hlavou, ktera zajistuje vynika-
jici kvalitu povrchu i tisku technologii
PolyJet. Byla speciélné navrzena pro
kancelarska prostiedi a designérska
studia, zabira proto malou plochu a diky
filtra¢ni technologii ProAero zarucu-
je tichy provoz bez zdpachu a nizkou
spottebu energie. Pracovni postup od
navrhu po vyrobu obstarava software
GrabCAD Print, umoznujici importovat
navrhy v nativnich CAD formatech nebo
v souborech 3MF. Tato aplikace zaroven
umoziuje prifazeni barev dle vzorniku
Pantone a vzdalené monitorovani
i spravu tiskovych tloh.

@

© Multimateridlova 3D tiskarna Stratasys J55.

© Designové prototypy z J55 mohou obsahovat az pul
milionu barev. © Médény vytisk ze zafizeni Desktop
Metal Studio+. @ MakerBot Method Carbon Fiber pro-
dukuje dily z nylonu vyztuzeného uhlikovym viaknem.

Odolny 3D tisk z nylonu
s karbonovym vlaknem

Nov4 série unikatnich malych primy-
slovych 3D tiskaren MakerBot Method
Carbon Fiber umozniuje tisk z nylonu

a dalsich technickych materiali zpevné-
nych karbonovym vlaknem. Za rozum-
nou cenu zajistuje vytisky s vysokou
pevnosti, tuhosti a tepelnou odolnosti.
Kompozitni material Nylon 12 CF obo-
haceny uhlikovym vldknem se snadno
tiskne a ve vybranych aplikacich dokaze
nahradit i dily z kovu.

3D tisk z Cisté médi

Vynikajici tepelna a elektricka vodivost
¢ini z médi ide4lni material pro elektro-
nicka zatizeni nebo pro vymeéniky tepla.
Studio System+ od firmy Desktop Metal
nyni umoznuje aditivni vyrobu dilt

z Cisté médi, které mohou mit kompli-
kované tvary, at uz jde o chladici Zebra,
nebo zabudované kanaly konformniho
chlazeni. MCAE Systems nyni zijemcim

o tuto technologii nabizi 3D tisk médi
jako zakazkovou sluzbu. @
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Jak spravne aplikovat
kovoveé aditivni technologie

D tisk neni vSespasny. Je to jen jina

technologie, které mé sva pravidla,

své moznosti a sva omezeni, ktera
definuji jeji vyuziti. Optimalni situace
zpravidla nastava, pokud je mozné
stavajici vyrobek prekonstruovat nebo
se jedna o vyvoj zcela nového dilce.

Kovovym 3D tiskem vétsinou dosa-
hujeme odlitkovych toleranci a drsnos-
ti. Proto je potfeba pocitat s dokonco-
vacim obrabénim na vSech kontaktnich
plochach, uloZenich, zavitech atd. Pro
né je potieba namodelovat ptidavky.
Najit vyhodnou aplikaci pro stavajici

geometrie je takika nemozné, pouze
vyroba dentélnich protetik je vyjimkou.
Vidy musi existovat dvod, nebo 1épe
dtvody, proc¢ praveé kovovy 3D tisk
pouzit. Témto divodiim a zakonitostem
pouzité technologie 3D tisku je potieba
geometrii pfizpusobit. Zacit se tedy
musi spravnou konstrukei.

Spravny konstrukéni navrh

Z povahy technologie je ptedevsim
nutné odstranit material vSude tam,
kde neni nutny. S objemem roste
spotfeba materialu, doba stavby dilu,
a tim naklady. Vyraznym pomocnikem
je napriklad topologicka optimalizace,
ale ta sama o sobé jesté nepredstavuje
optimalizaci technologickou, ktera pak
musi nésledovat.

Pozor ale na tvrzeni typu ,,slozitost
zadarmo“. Optimalizaci je potieba
provadét s rozumem a nenechat se
zbyte¢né unést. Miize byt lakavé, a do
jisté miry vyhodnéjsi, stavét sitované,
kosaté geometrie. Pokud vsak pri odleh-
¢ovani konstruktér zvysi pomér plochy
k objemu dilu nad uréitou mez, za¢ne
se doba stavby opét zvySovat. Dtivodem
je nartstajici draha expozice kontur
a ,slepé” prejezdy svazku mezi expono-
vanymi ostrovy.
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© Forma pro expandovany polypropylen
umoznila pouzit sendvitovou konstrukci,
diky které dosahla mnohem lepsiho vykonu.

U ptipravy medicinskych implantati
vytvarime jemné sitované struktury za-
mérné pro vrist tkané. To je hlavni di-
vod, proc se kovovy 3D tisk v mediciné
silné prosazuje. Jinde ale takto jemné
sité nemusi byt opodstatnéné.

Uplatnéni ve vyrobé forem

U vyroby forem pro vstiikovani

plast a tlakové liti hlinikovych slitin

se v souvislosti s 3D tiskem béZné bavi-
me predevsim o vyrobé véZovych vlozek
s konformnim chlazenim, které vyrazné
zkracuji ¢as cyklu a zvySuji presnost
vysledného dilu bez pouZiti specialnich
slitin médi. MozZnost Gispory hmotnosti
vsak byva u forem casto ze setrva¢nos-
ti pfehliZena. Nékde je mozna nutné
zachovat plny material s ohledem na
uzaviraci tlaky, plnici tlaky a cyklické
tepelné zatizeni. Neni to ale pravidlem.

Napriklad u forem pro vyrobu
dilt z expandovaného polypropylenu
je mozné pouzit sendvicovou kon-
strukei vyplnénou miiZzovanou nebo
vostinovou geometrii. Na uvedeném
prikladu bylo moZné rozmistit privodni
trysky na optimalni mista a zaroven
usporit 95 % hmotnosti (na 6,7 kg).
Pii provozu pak sniZit spotiebu pary
097 % (na 0,11 kWh) a zkréatit ¢as
cyklu 0 45 % (na 56 s). To je spravna
aplikace kovového 3D tisku.

Funkcni dily pro letectvi

V leteckych aplikacich je ptinos samot-
né tvarové optimalizace zfejmy. Dnes
uz se ale zdaleka nespokojujeme jen

s odleh¢enymi konzolami, kterymi jsme
technologii uvadéli pred lety. Divodem
k nasazeni kovovych aditivnich techno-
logii je zvySovani funkénosti a Géin-

=



nosti dilti. Kromé samotnych lopatek
leteckych motort se jedna také o ruzné
chladice, hydraulické rozvadéce, prusle-
hové trubky, trysky, sondy apod.
Kli¢ovou vyhodou je pak moznost
konsolidace sloZitych sestav do jed-
nodussich celkti. Nahrazeni sestavy
jednim dilem prinasi fadu zmén:

+ Opét se snizi hmotnost. Odpadaji
spojovaci geometrie.

« Zvysi se spolehlivost celku. Odpada
selhani spoje.

+ Znatelné se zjednodusi montaz.
To snizi montazni ¢asy a ndklady
na lidské zdroje.

Zrusenim spojovacich geometrii

odpada jejich obrabéni.

INZERCE

Nedochézi k naditani toleranci

sDeset dild v setiné se nahradi jednim
dilem v desetiné.“

Snizi se pocet skladovanych poloZek.
Mensi pocet polozek k dokumentaci,
revidovani, ptipadné k certifikaci.
Dochazi také k redukei nebo zruseni
dodavatelského fetézce. Odladénou
aditivni technologii a souvisejici
know-how si pravdépodobné budete
chtit ponechat pod vlastni stfechou.
Redukuji se tak naklady na fizeni
zakazek, prejimky, logistiku, icetnic-
tvi, a odpada marze dodavateltim.
Urychli se tim také samotny vyvoj

a uvedeni na trh. Nec¢ekame na
pripravu vyroby u dodavateli.

Po konstrukei zac¢ina vyroba.

© Pii vyrobé skiiné motoru helikoptéry doslo diky
vyuziti 3D tisku ke zjednoduseni konstrukce ze sedmi
sestav na jedinou a k 60% snizeni vyrobnich nakladu.

« MozZnost vyrobit soucast i ve vzdale-
né budoucnosti, pokud se dochovaji
data. Odpada nutnost skladovat
vyrobni néstroje nebo riskovat, Ze
se nahradni dily nikomu nebude chtit
v malych objemech vyrabét.

Tyto skute¢nosti ovliviiuji ekonomiku
vyroby pfi spravném pouziti kovové adi-
tivni vyroby. A o to jde — p¥i posuzovani
vyhodnosti technologii nelze porovnavat
pouze naklady na provoz stroje, nebot
pak se ¢asto kovovy 3D tisk nejevi vy-
hodné. Teprve kdyz zapocteme vSechny
okolni faktory, které zména technolo-
gie ovlivni, miizeme prohlasit, jestli to
opravdu mé nebo nema smysl.

Nebo také pattite do skupiny odmita-
¢, kteti bez rozmyslu prohlasi, Ze ,je to
drahé“? Pokud ne, pojdme se spolecné
pobavit o kovovém 3D tisku. @

Arcam EBM

a GE Additive companv
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a GE Additive company
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Obrabéci stroje a nastroje
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Ambiciozni projekt automatizovane
vyroby filtra P3 vznikl v Brné

situacich, kdy je vdZné ohroZeno

zdravi, nikdy neni nazbyt a naj-

deme-li feseni, které miize byt
jakymkoliv zptisobem prinosné pro
zlepSeni situace, je potfeba jednat
rychle a bez zbyte¢nych prodlev. Pfesné
touto skutecénosti se fidila i mlada br-
nénska firma Acam Solution, v niz se
v dobé jarni celostatni karantény zrodi-
la ctizddostiva myslenka na prospésnou
automatizaci vyroby filtrti do respirac-
nich masek. Filtry P3 s univerzalnim
zavitem, jeZ jsou v Sigmé vyrabény,
dokéZou zachytit i viry a jsou tedy vhod-
né pro montaz na dychaci masky. Jejich
vyroba vSak byla aZ donedavna zavisla
na lidech. Vice k samotnému projektu
prozradil Pavel Bortlik, Feditel spolec¢-
nosti Acam Solution.

Co bylo spoustécim mechanismem
k vaSemu projektu automatizované
linky na vyrobu filtra?

Pavel Bortlik, Acam Solution: M{j
bratr je 1ékat, stejné tak spousta dalsich
pratel. Kdyz dostavate informace, jaka
je aktualni situace v nemocnicich, kde
chybi personal i zdravotnické pomiicky,
premyslite o tom, jak je to viibec mozné
a co bude v okamziku, kdybychom se
priblizili situaci v okolnich statech.

V mé pozici jsem zvykly problémy

Tesit, takze jsem si kladl ot4zku, jak jim
pomoci. Tehdy se zrodila myslenka, Ze
nase know-how v priimyslové automa-
tizaci mtZe byt prospésné. Mou prvni
aktivitou v této oblasti byla organizace
nasich partnert s dostupnymi vyrob-
nimi technologiemi a zacali jsme ve
spolupréci s brnénskym CEITEC sério-
vou vyrobu §titd, které jsme hromadné
vyrabéli na 3D tiskarnach. Vystupem
této aktivity pak byla vyroba formy

pro vstfikovaci lis a na ni navazujici
vyroba Fadove tisicti ochrannych §titd.

Spoustécim mechanismem projektu na
automatizaci filtrd byl telefon od gene-
ralniho feditele agentury CzechInvest
Patrika Reichla, ktery mi vysvétlil, ze

v nemocnicich budou k respira¢nim
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4 Na projektu automatizované linky se ve spolupraci
s Acam Solution a SIGMA vyzkumny a vyvojovy

ustav podilely mj. firmy Fanuc Czech, Keyence, Festo,
Schunk Intec, Rockwell Automation, Control Tech,
Wemac, Alutec, Balluff, Haberkorn, Ammeraal Beltech,
Kovozach, Hiwin, Raveo, Renards, Sedlakova Legal

a cela fada jednotlivcad.



maskam potieba filtry ze Sigmy Lutin

a Ze jejich vyroba je velmi zavisl4 na lid-
ské préci, coz je v dnesni dobé ohrom-
né riziko. Pokud by se nakazil jeden
zameéstnanec, tak jde cela sména do
karantény. V tu chvili cel4 akce zacala.

V podobnych situacich hraje prim
cas. Bylo potieba zohlednit zbésilé
c¢asové podminky pfi vlastnim navr-
hu linky? O jak narocné automatizaci
vlastné hovofime?

Cas byl v danou chvili hlavni kritérium.
Riziko nékazy je pri koncentraci lidi ve
vyrobé vysoké a poptavka po produktu
pochopitelné narista. Pii navrhu jsme
se v tymu shodli, Ze neni prostor pro
hledani optimalniho feSeni, ale je tieba
implementovat dostupné komponenty,
tak abychom pokryli aktuélni potie-
bu automatizace. Na to, jak rychle je
projekt realizovany, se jedna o velmi
komplexni feseni. Rozdélili jsme auto-
matizaci do dvou etap. Prvni spocivala
v implementaci tii Sestiosych robott,

z nichZ jeden, osazeny strojovym vidé-
nim, vybira vstupni material z beden.
Dalsi robot obsluhuje montazni tech-
nologii. Treti robot poté kompletovany
dil zaklada a vyklada do a ze zalévaci
technologie. Koncem prvniho uzlu je
vystupni dopravnik, ktery presouva
dilce k vystupni kontrole. Ve druhé
etapé jsou instalovany dva kolaborativ-
ni roboty, z nichZ jeden zajisti obsluhu
métidla pro vystupni kontrolu s nésled-
nym tiidénim OK/NOK. Druhy robot

provadi laserovy popis, ktery nahrazuje
slozZité lepeni $titkt na filtr.

Ke spolupraci jste prizval celou fadu
vasich stalych obchodnich partne-
ru. Jaka byla jejich reakce a ochota
podilet se na bezplatné aktivité

v takovém rozsahu?

Kdy?Z jsem se se svym tymem shodl,

Ze se projektu ujmeme, bylo mi jasné,
Ze i kdyby vyrobce filtrt chtél linku
zakoupit, jednani o cen€, designu linky
a ¢ekani na dodavku novych kompo-
nent nebude z ¢asovych divodti mozné.
Proto jsem se rozhodl, Ze oslovim nase
partnery s Zadosti, aby vyrobci filtra
bezplatné zapujcili jejich komponenty
dostupné k okamzité expedici. Je mi
velkym potéSenim, Ze jsme si za 6 let
nasi ¢innosti zvolili obchodni partnery,
ktefi jsou myslenkové nastaveni stejné
jako my a opodstatnénou pomoc by ne-
odmitli. Druhym pohledem je, ze dtve-
ra naSich partnerd v nas tym je opravdu
velika, protoZe provést automatizaci na
zelené louce za tyden je velmi ambici6z-
ni vyzva. My jsme tu dtivéru dostali

a nesmirné si ji vazime. Ve finale byly
do linky zabudovany zaptijéené kompo-
nenty za zhruba 7 miliont korun.

Zni az neskutecné, Ze se vse podafrilo
zajistit v tak kratkém case...

Ano a jsem velice rad za to, Ze vSe
dopadlo tak, jak jsme si Fekli. Nejvetsi
obavu jsme ovSem neméli z toho, Ze

takovou automatizaci nestihneme
navrhnout a d4t dohromady, ale

z moznosti, Ze miZe dojit k chybé,
ktera by znemoznila i ru¢ni vyrobu.
Pracovali jsme pod velkym tlakem

a v takovych situacich mtize ¢lovék
snadno néco pirehlédnout. Vsichni, kdo
se na této akei podileli, predvedli nejen
vysokou miru odhodlani pomoci, ale
také absolutni profesionalitu. Napti-
klad bézné cekaci Ihiita na dodani
robotu je asi tfi mésice a my ho méli
de facto hned. Mnoho ¢asu zabere
samotné vytvoreni konceptu pro auto-
matizaci daného procesu a mohl bych
samoziejmeé pokracovat dal.

Rada firem nyni bojuje o svoji exis-
tenci a fesi, jak udrzet své tymy. Jak
nejlépe Ize podle vas celit soucasné
situaci, popfipadé se s ni vyrovnat?

KdyZ jsme s mym spole¢nikem firmu
zakladali, shodli jsme se, Ze nebude-
me budovat start-up, ale spole¢nost
na pevnych zékladech, ¢emuz také
odpovida nase finan¢ni situace a mizu
Tici, Ze jsme na chudsi obdobi pripra-
veni. Nezvolili jsme exponencialni
nartst poc¢tu zaméstnanci a misto
toho se sousttedili na budovani vysoké
odbornosti naseho tymu, kvality
nabizenych feSeni a budovani dlouho-
dobych partnerstvi s nasimi zakazniky.
Nas tym, nejen ze ma moji absolutni
duvéru, ale za to, co jsme spolecné za
ty roky dokazali, jim rovnéz nalezi muj
nekoneény respekt. @

INZERCE

Vazeni partneri,

do nového roku pevné zdravi,

Uspéchy v praci a osobni stésti

preje tym SolidVision
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Automatizovana elektroeroze jako cesta
k optimalizaci zdroju ve firmé Rostra

utomatizace je pojem, ktery

pronikl do masovych médii

a vSeobecné je ilustrovan
fadou robotickych pazi na vyrobni
lince nékteré z nasich automobilek.
V hor$im pripadé slychéme, ze lidé
budou nahrazeni roboty. V nékolika
malo provozech lze mozné jednoduse
vymeénit zaméstnance za robotickou
buriku, ale ve vétsiné realnych uloh je
situace naprosto jina. Automatizace
neni kouzeln4 htilka, ktera jednim
mavnutim vytesi problémy za nas.
Naopak, jsou to prave lidé, ktefi musi
poradné zabrat, pojmenovat problém,
vymyslet jeho Feseni a najit cesty, jak
si s pomoci nejlepsich technologii
poradit. A teprve az se toto vS§echno
podaii, mGzeme prenechat rutinni
préaci strojim. V oblasti nastrojarské
vyroby je pak realizace automatizace
jesté slozit€jsi. Jedna se totiz témér
vyhradné o kusovou vyrobu.
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Efektivnéjsi vyuziti
namisto vice stroju

Podivejme se na konkrétni piiklad

z prostiedi ceského vyrobce lisovacich
nastroju, vizovické firmy Rostra.

Cast vyroby (finalni operace) se provadi
na elektrozivnich dratovych fezackach.
Jde o vyrobu velmi piesnych dilt

z odolnych a ndkladnych materiala.
Obrabéci stroje vyzaduji pfitomnost
CNC operatora a cely proces je pomérné
¢asove naroény. Jako mozné feseni pro
navySeni kapacity se nabizelo zvySeni
poctu stroji a tudiz zaméstnanct.

V Rostie ale chtéli najit efektivnéjsi
cestu, ktera by spliiovala i dlouhodobou
vizi firmy. Vedeni spole¢nosti se zajimi
o moderni technologie a firmu neustale
sméfuje k vy$si produktivité. ReSenim
tedy bylo vyuzit systém minipalet a ob-
rabéné dily ustavovat do presné polohy
mimo stroj. Do obrabéctho prostoru
se pak vlozi cela paleta i s obrobkem.

@ Automatizované pracovisté ve firmé Rostra
dokaze obrabét elektroerozi piesné dily z odolnych
materiald v takika bezobsluzném 24hodinovém
rezimu. @ Operator Petr Hofelka pracuje s dratofezy
skoro dvé desitky let a je pro tuto praci stale nadSeny.
© Polotovary oznacené ¢ipem jsou uloZeny na
paletach ve vyméniku, odkud si je postupné odebira
robot a nasledné je zaklada pfimo do obrabéciho
prostoru stroje.

Tim bude vloZeni palety uZ jen rutinni
operace a miize byt vykonana robotem.
Diky automatizaci miize robot zaroven
obsluhovat vice strojt.

Zhmotnéni vize

Na zacatku byla tedy vize automatizo-
vaného pracovisté elektroerozivnich
dratovych rezacek. Zptisob provedeni
byl na integratorovi, ktery uchopi
predstavu investora a dokaze ji prak-
ticky uvést do provozu. Zakladem

&



projektu byla dodavka dvou dratovych
fezacek obsluhovanych jednim spolec-
nym robotem. Vzhledem k tomu,

Ze tento projekt byl podpoten dotaci

z EU v dotaénim programu Technolo-
gie Priimysl 4.0, bylo nejprve vypsano
vybérové fizeni a nasledné vybran
dodavatel komplexniho feSeni.

,Nyni, kdyZ je automatizované pra-
covisté jiz plné funkéni, jsme radi, ze
nejlepsim uchazeéem byla firma Penta
Trading. Dokézala splnit veskeré tech-
nické pozadavky a nabidla adekvatni
cenu. Zadani nebylo lehké a bylo tfeba
vytesit fadu otazek, naptiklad napojeni
fidiciho softwaru na nas§ CAD/CAM
a také do fizeni vyrobnich procesi.
Dalsi zdsadni vyzvou bylo i sou¢asné
zapojeni stavajicich strojti do auto-
matizace tak, aby ve finale ve firmé
fungoval jednotny systém prace a auto-
matizace se nestala jakymsi ostrovem
v zavedeném fungovani nastrojarny,”
tika pti pohledu zpét feditel Rostry
Petr Mikuléik.

Jak automatizovat elektroerozi

Firma Penta Trading, zaloZena v deva-
desatych letech, je nejvétsim dodava-
telem elektroerozivnich stroji u nas.
»Nejde jen o velikost, ale pfedevsim

o odborné kompetence, které nas posu-
nuji z pozice prodejct stroji do roviny

odbornych vyvojait, konzultanti
a integratorti automatizovanych celkd,

INZERCE

jako je ten ve Vizovicich,“ fika obchod-
né-technicky feditel Zden&k Steigl.

Spole¢nost mé za sebou jiz fadu
Gspésné dokoncenych automatiza¢nich
projekti a uvédomuje si, Ze vSechny
aspekty projektu nemiize obsdhnout jen
jedna firma. Naopak, u takto rozsahljch
a slozitych projektt, jako byla Rostra, se
ukazuje jako vyhoda vyuzit Spickové od-
borniky ze vSech souvisejicich oblasti,
jako je robotizace, méfeni a softwarové
Fizeni vyrobnich procest.

Vedouci obchodniho tymu Penta
Trading, Stanislav Sipek, dodava:
»VSechny subdodavatele je tieba peclivé
koordinovat. Ve vétsiné realizovanych

projektt se tak nase spolecnost stala
generalnim dodavatelem. Diky dlou-
hodobé zkusenosti nasich technik

s potfebami nastrojaren a fungovanim
strojti vime, kde mohou vzniknout slaba
mista. Pravé na né se v¢as zaméiuje-
me a FeSime je hned na tivod se v§emi
partnery daného projektu na projekto-
vych dnech. Vse je pak mozné piipravit
a odladit jesté pfed dodanim na misto
realizace. Realizace samotna se pak fidi
dtisledné pripravenym ¢asovym har-
monogramem tak, aby nabéh ve vyrobé
u zékaznika probéhl rychle a zafizeni
bylo ptipraveno priniset v co mozna
nejkratsim case oé¢ekavany profit.” >

Deku1eme na5|m partnerum a zamestnancum

<+

+

za prOJeVenou diivéru v turbulentnlm roce 2020

Prejeme vsem do noveho roku 2021 hodne zdra\n
- +- 7 -a te5|me se na daIS| spolupraa. ,

Equipped by
SCHUNK ¢

Uspésny
start do
nového
roku
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Martin Netolicky, technicky manazer
z Penta Trading a manaZer projektu
automatizace v Rostie, dodava: ,,Pro
aspésnou realizaci takto rozsahlého
projektu je nezbytna dobra volba part-
nerd a tymov4 prace na nejvyssi Grovni.
Chci podékovat za skvélou spolupréci
dodavateli robotickych zatizeni firmé
Erowa, a také firmé Certa, od niz pocha-
z{ ¥idici software. Vynikajici spolupréci
mame také s firmou Fanuc. Bez spoleh-
livych partnert by podobné projekty
nebylo mozné realizovat. V téchto
firméch jsme nalezli lidi, ktefi dbaji
na $pickové odvedenou praci a védi,
Ze na konci pred nami musi stat spo-
kojeny zakaznik, ktery nebude litovat
vynalozenych prostredki.”

Rostra investuje
do budoucna

Jisté vas zajima, k ¢emu se ve vizovic-
kém podniku vyuzivd pomérné speci-
ficka technologie elektroeroze. Rostra
se specializuje na tvareni plechii pro
automobilovy primysl. Vyslednym
produktem jsou soucasti sedadel,
dveri, centralni trubky nebo chlazeni.
V posledni dobé se podileji na mnoha
projektech pro elektromobilitu. Vedle
zakézkové vyroby dilt béZi i vyroba
sériovych lisovacich néstrojt, nejen
pro interni lisovani, ale i pro externi
zakazniky. Praveé pri vyrobé lisovacich
a tvarecich nastroja nachézeji uplat-
néni elektroerozivni dratové fezacky.
Dréatovky dokaZou obrabét nastrojovou
ocel i po tepelném zpracovani. Jedna
se vétSinou o finalni operace na klico-
vych komponentech néstroji. Vysoka
presnost a kvalita povrchu je u téchto
dili naprosto rozhodujici.

Jak to nakonec celé funguje?

Sestava automatizovaného pracovisté
se sklada z péti dratovych rezacek
Fanuc, robotického zafizeni, pneuma-
tickych upinac¢t, méficiho pracoviste,
Fidiciho pracovisté a softwaru Job
Manager System (JMS).

V soucasnosti, kdy je vSe nainsta-
lované a odladéné, vypad4 vyroba
nésledovneé: Cely proces sleduje a Fidi
software JMS. Do fidiciho pocitace
prijde pozadavek na vyrobu konkrét-
niho dilu. Obsluha pracovisté oznaci

Robot Compact 80

|

-
4

patri¢ny polotovar ¢ipem a zavede jej
do systému. Importem z CAD/CAM
softwaru zisk4 data pro tvorbu pro-
gramu na obrabéni dilu. Polotovar
upevni na paletu a zamé¥i jeho pozici
vici upinaci na ruénim souradni-
covém stroji. Vysledky méfeni jsou
automaticky ulozeny do systému

a sparovany s konkrétnim dilem, ten
je na paleté ulozen do vyméniku, kde
¢ek4, dokud na néj nedojde fada. Po
kazdém vlozeni nebo vyjmuti pale-
ty z viméniku systém automaticky
kontroluje aktualni stav pfipravenych
zakazek ¢teckou ¢ipa. Plné zaloZeny
zasobnik pak dokaze dle slozitosti
konkrétnich dild zajistit praci pro
dva drétofezy na tti i vice dni.

Ridici systém po naprogramovani
zcela presné vi, na které pozici je dil
naplanovany k obrabéni. Robot uchopi
paletu s pfislusnym dilem a vlozi ji do
obrabéciho prostoru stroje, kde je pneu-
maticky uchycena. Pracovni prostor
se okamzité zacne plnit dielektrickou
kapalinou, v niZ automaticky zapo¢ne
elektroerozivni obrabéni. Po dokon-
¢eni operace a vypusténi kapaliny je
hotovy dil robotem vyjmut z pracovniho
prostoru a uloZen zpét do vyméniku.
Odtud si jej vyzvedne obsluha, kterou
o ukonceni cyklu informoval fidici
systém. Kromé zakladani pripravenych
obrobki prostiednictvim robotu lze
pripravené obrobky zakladat také ru¢né
do tif dalSich samostatné stojicich dra-
torezii, které jsou softwarové napojeny
do spole¢ného fidiciho systému.
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O PIné zaloZeny zasobnik pak dokaze dle sloZitosti
dild zajistit praci pro dva dratofezy na tii i vice dni.

Pfinosy automatizovaného
pracovisté v kostce

Reditel Petr Mikuléik spolu s ostat-
nimi manazery védi pfesné, kam
Rostru sméfovat: ,,Jsme moderni
firma, ktera chce obstat v konkurenc-
nim boji, a proto neustale rozvijime
nase podnikani. Musime jit s dobou

a sledovat nejmodernéjsi trendy. Citim
to tak, ze kdybychom nyni neinvesto-
vali do automatizace, nebudeme mit
konkuren¢ni vyhodu, upadneme mezi
prumérné a po ¢ase mozna zanikneme.
U vyrobnich celkd, jako je tento, pre-
ferujeme dodéni ,na kli¢“ od jednoho
partnera. Mohu fici, Zze Penta Trading
je dodavatel na nejvyssi Grovni. Svéte-
ného tkolu se ujala zodpovédné a vys-
ledek se dostavil.“

,I my ve vyrobé vime, co takova in-
vestice obnési a Ze se o¢ekava navrat-
nost vynaloZenych prostfedkd. Pro nas
vSak ziskana technologie a rozsifené
vyrobni moznosti tuto cenu jednoznac-
né prevysuji,” ¥ika Radomir Stipéak,
vedouci vyrobniho Gseku ve firmé
Rostra: ,,Vyrazné jsme snizili naklady
na hodinovou préci stroje. Naopak
stoupla vyuZzitelnost bezobsluzné prace
v no¢nich ¢asech a vikendovych dnech.
Tim jsme splnili sviij zamér navyseni
kapacity vyroby. Moderni technologie
tohoto typu zaroven nabizeji moznost
profesniho ristu lidi v n4strojarné.“ @



Komponenty pro tradicni
i moderni prumyslova odvétvi

ostihly i vas v posledni dobé

vypadky dodavek naptiklad

z Ciny? Takové situaci mtiZete
predejit, pokud zvolite dodavatele,
ktery disponuje stalymi skladovymi

zésobami a v pfipadé potteby dokaze

bez problémi ustat i zvySenou po-
ptavku po svych dilech. K takovym
se fadi spole¢nost Essentra Compo-

nents, o kterou se v uplynulém obdo-

bi mohli opfit napriklad dodavatelé
plicnich ventilatori, nemocni¢nich
lazek nebo ochrannych oblicejo-
vych §titd. Diky nékolika vyrobnim
zavodtim v Evropé a mnoha lokal-
nim distribu¢nim centrtim dostali
zakaznici zbozi vzdy v pravy cas.
Essentra Components navic nabizi
v$e pod jednou stfechou, takze muze
svym obchodnim partnerim pomoci
i s pozadovanym sniZovanim poctu
dodavatelt.

Nepostradatelné komponenty

Essentra Components vyrabi kazdy
den miliony komponentd, které

pak dodava takika do celého svéta.
Mnohdy se jednéa o feseni tak mala,
Ze si jich na prvni pohled prakticky
nevSimnete. MliZete na né narazit
snad na kazdém kroku a ¢asto jsou
naprosto nepostradatelna pro dany
finalni vyrobek. Praveé slovo ,nepo-
stradatelny” (anglicky ,essential®)
spoleéné s oznacenim faktu, Ze ma
v$e spole¢ného jmenovatele, jakysi
stiedobod (anglicky ,,central), stalo
za vznikem nové znacky Essentra,
do niz se kromé mnoha dalsich
spojily renomované, a do té doby
jinak samostatné znacky Moss,
Richco, Mesan nebo Skiffy a stvorily
tak dodavatele, u néhoz najdete vse
pohromadé.

&
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Co vse vam muze dodat
Essentra Components

» Ochranné krytky a zatky, které se
Casto na findlnim vyrobku ani neob-
jevi, ale jsou nedilnou soucasti vyrob-
nich procesti. Naptiklad pf¥i vyrobé
osobnich automobili a jejich dil.

« Elektropfislusenstvi, jako jsou

prichodky, vyvodky, vazaci pasky,

ferity a jin4 feSeni, jeZ najdete nejen

v domécich spottebicich, ale

iv klimatizaci, osvétleni, automobi-

lech i dal$ich dopravnich prostted-

cich. Koneckoncii jsou také soucasti
mnoha stroji, a to pravdépodobné

i téch, na nichz byl naptiklad vytistén

tento magazin. Mate-li v§ak jeho

elektronickou verzi, vézte, Ze kompo-
nenty z Essentry najdete i v po¢ita-
¢ich a ostatni kancelai'ské technice.

Strojni komponenty, riizni madla,

ovladaci prvky, panty, zdmky, kole¢-

ka, noZicky, tésnéni a dalsi feSeni,
ktera najdete na strojich a zatize-
nich, nabytku i dopravnich prostied-
cich kolem vés.

Zatky a krytky na profily, krytky

na Srouby a matice, s nimiz se mtizete
setkat tfeba na nabytku, dopravnim
znaceni, méstském mobiliari apod.
Spojovaci material, ktery je hojné
pouzivan v elektrotechnice a che-
mickém primyslu. Zde se vSak slusi
zdiraznit, Ze se jedna o specialni
plastové spojovaci a upevnovaci
prvky, nikoliv obycejné Srouby

a matice, které najdete v Zelezatstvi

na kazdém rohu.

V Essentra Components jsou navic
bedlivé sledovany aktualni trendy

v jednotlivych odvétvich. Spoleéné se
svymi zakazniky tak utvari budoucnost
iv oblastech, jakymi je e-mobilita nebo
5G telekomunikace. Dle magazinu
Industry Week na dodavky od Essentra
Components spoléhé vice nez 70 ze 100
nejvétsich svétovych vyrobnich firem
(OEM) a desitky tisic dalsich spole¢nos-
ti. Na ¢eském trhu za témér Sestnact let
jejtho tuzemského ptisobeni ziskala uz
vice neZ patnict tisic zdkaznikl. @

STROJIRENSTVI.CZ MAGAZIN PORTALU PROFESIONALU 35



STROJIRENSKE TECHNOLOGIE

Optimalizace tepelnych vyméniku
pres simulace v Doosan Skoda Power

yto stavy hraji vjznamnou roli

pii posuzovani Zivotnosti vymeé-

nikd. Plzenisky vyrobce parnich
turbin, spoleénost Doosan Skoda
Power, zaradil vyzkum pfechodovych
stavli mezi své rozvojové ¢innosti jiz
v roce 2019. Diky tomu je nyni scho-
pen urdit vliv téchto stavili na Zivotnost
vyméniki a téZ simulovat trendy pti
najizdéni a odstavovani.

Obnovitelné zdroje

pFinasi nové vyzvy

Potteba rychlejsich vykonovych zmén
energetickych zdroji je z velké ¢asti
zplisobena zvySujicim se podilem ob-
novitelnych zdrojt energie, napiiklad
slunec¢nich a vétrnych elektraren, které
ale nedokazi zajistit stabilni dodavku
elektrické energie do elektrické site.
Obnovitelné zdroje jsou z velké miry
zavislé na pocasi, a tedy jejich vykon
je obtizné predvidatelny a ¢asto htite
regulovatelny.

Pfi nadmeérné produkei elektrické
energie z obnovitelnych zdrojt se
musi rychle snizit produkce z kon-
ven¢nich zdroji. Naopak pii vypadku
obnovitelnych zdroji musi konvenéni
zdroje rychle navysit vykon tak, aby
v siti nedochézelo k vykyvim napéti
¢i dokonce k vypadkim v dodavkach
elektrické energie.

Zmény vykonu znamenaji
zvysené naroky na zafizeni

Rychlé vykonové zmény maji vliv na
navrh jak novych zafizeni, tak na zivot-
nost stavajicich, jiz bézicich, zarizeni.
Nejde pouze o parni turbiny, které pat-
i mezi nejslozitéjsi zatizeni elektraren,
ale také tepelné vymeéniky, nachazejici
se v parovodnim cyklu parni turbiny.
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Pla3f parni

Wystupni hrdle
napadjeci vody

Valcova vodni
kemera

Vstupni vodni
komaora

Trubkownice

Vznik4 potfeba fesit rychlé vykonové
zmeény, které jsou charakterizova-

ny zménami pritoki a teplot, nebo
odstavkou vyménikd a jejich opétov-
nym najetim poté, co nedojde k jejich

@ Zkladni parametry zobrazeného piikladu
vysokotlakového ohfivaku s valcovou komorou jsou:
maximalni dovoleny tlak 20 MPa, maximalni teplota
vodni strany 237 °C, hmotnost ohfivaku 10 tun, prGmér
nadoby 1000 mm. © Teplotni pole na vysokotlakém
ohfivaku napdjeci vody béhem procesu najizdéni pro
1s, 3 s 318 min vyhodnocené v softwaru ANSYS.

© Popis ¢asti vysokotlakého ohfivaku napdjeci vody.

uplnému vychladnuti. Tyto pfecho-
dové stavy v§ak nejsou dosud pokryty
Zadnou vyrobni normou, podle které
se tepelné vyméniky navrhuji. V Ev-
ropeé se jedna o smérnice evropského



parlamentu 2014/68/EU a sou-
bor vyrobnich norem napt. EN 13
445, v ostatnich ¢astech svéta se
jedna predevsim o normu ASME
BPVC, Sekce VIII. Div. 1, 2. Obé
normy se zabyvaji ustalenymi
provoznimi stavy.

Zivotnost kazdého vyméni-
ku je dana jeho typem, ale také
konkrétnimi pracovnimi parame-
try a konstrukénim provedenim
nékterych detail. Odlisnym
zptisobem se bude chovat napfi-
klad oh¥ivak teplofikaéni vody,
ve kterém kondenzuje para na
tlakové Grovni nizsi, nez je okolni
atmosféra. A jinak se bude chovat
vysokotlaky vimeénik, ktery ohtiva
napajeci vodu pred kotlem a ktery
je vytapén parou o vysokych para-
metrech. Na zdkladé konkrétnich
podminek je vyménik navrzen
a také je vypoctena jeho Zivotnost.

Vyzkum na zakladé simulaci
Ukazuje se, Ze nejkriti¢téjsi mista
jsou u vSech trubkovych vymeé-
niki shodn4, a sice konstrukéni
uzel napojeni vodni komory

a trubkovnice, dale pak kon-
strukéni uzel napojeni trubkov-
nice a plasté parniho prostoru.
Aby bylo mozné spravné posoudit
Zivotnost téchto kritickych uzli,
je nutné se zamérit predevsim na
pribéh samotného procesu najiz-
déni a provést jeho simulaci.

V simulaci najizdéni pracuji
odbornici z Doosan Skoda Power
s proménnymi pritoky, promén-
nymi teplotami a tlaky médii bé-
hem najizdéni. V ramci simulace
najizdéni pak zkoumaji zménu
v rozloZeni teploty uvnitf jed-
notlivych kritickych komponent
vyméniku v zavislosti na ¢ase
az do stavu, kdy je cely vymé-
nik prohfaty. Koneény stav se
nazyva ustaleny, zatimco stav,
ktery predchazi ustalenému
stavu, je oznacovan jako ptrecho-
dovy. Moderni ptistup k navrhu
tepelnych viméniki spociva
v FeSeni pfechodovych stavi,
nebof se ukazalo, Ze pfi nich do-
chazi k vy$§imu naméhani nez ve
stavu ustaleném. To se néasledné

@

projevuje ve sniZeni Zivotnosti,
respektive snizeni poctu povole-
nych opétovnych startd (cykld).

Nesmime ale zapominat, Ze
teplotni zatiZeni, které je vysled-
kem této simulace najizdéni, jde
ruku v ruce s tlakovym zatizenim,
proto je nutné pri vyhodnoco-
vani Zivotnosti vyméniku tepla
zohledriovat Géinek obou zatizeni
— tlakového i teplotniho.

Vysledky vyzkumu

Zjistit, jak vyznamny vliv na Zivot-
nost viméniku m4 praveé teplotni
zatiZzeni, se rozhodli odbornici

v Doosan Skoda Power v oddéleni
Kondenzace a regenerace. V ramci
rozvojového tkolu vyhodnoco-
vali zivotnost vyméniku tepla se
zohlednénim tlakového i teplotni-
ho zatiZeni, a nasledné zkoumali
Zivotnost téhoz viyméniku namé-
haného pouze tlakovym zatiZenim.
Zavéry jednoznacéné potvrzuji, Ze
teplotni zatizeni ma zasadni vliv
na celkovou zZivotnost vyméniku.
Jeho zanedbanim pfi posuzovéni
Zivotnosti se mohou vyrobci

v nékterych ptipadech dopustit

az stondsobné chyby v povoleném
poctu cykld, coz by mohlo mit
fatalni nasledky.

Jaké jsou vyhody v praxi

Ziskané znalosti a zkuSenosti se
simulacemi procest uvnitt elek-
traren davaji dodavateliim techno-
logii hned tfi moZnosti vyuZziti:

 Znalost procesu najizdéni umoz-

fuje jiz ve fazi navrhu podle

okolnosti vybrat bezpe¢né&jsi
konstrukei tepelného vymeéniku.

Stanoveni vhodné rychlosti

najizdéni za pomoci simulaci

pomtze napiiklad ke zkraceni
doby najizdéni daného vyméniku

a nésledného rychlejsiho dosaze-

ni plného vykonu turbiny.

« V piipadé jiz provozovanych
vyméniki lze Gpravou procesu
najizdéni a vykonovych zmén
doséhnout vyssi Zivotnosti
vyméniku diky sniZeni okam?Zi-
tého teplotniho zatiZeni. @
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STROJIRENSKE TECHNOLOGIE

Koboty URS5 zajistuji manipulaci
s vyrobky pro Schneider Electric

chneider Electric je globalni
S spolecnost poskytujici energeticka
a automatizacni digitalni produkty
pro domacnosti i firmy. P¥inasi feseni
pro vyssi efektivitu a udrzitelnost
v oblastech jako je sprava budov,
datova centra, infrastruktura a pri-
mysl. Optimalnich vysledkd dosahuje
kombinaci dodavek energetickych
technologii, automatiza¢nich procest,
odpovidajiciho softwaru a sluzeb. Zavod
Schneider Electric Bulgaria se zaméiuje
predevs§im na vyrobu malych jisti¢t pro
primyslové a doméci instalace. V tomto
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typu vyroby vznika velké mnoZstvi ope-
raci typu pick & place, které se vedeni
zévodu rozhodlo fesit pomoci kolabora-
tivnich robotd.

Automatizovana
manipulace je rychlejsi

Firma si vybrala koboty UR5, jejichz
oznaceni odkazuje k vyrobci Universal
Robots, kde ¢islo 5 vyjadiuje mozné
zatizeni robotického ramene az do 5 kg.
Konkrétni vyuzit{ tyto koboty nalezly

v automatizaci procesti ukladéni jisti¢t

do prepravek a posléze jejich vyjimani
na jiném pracovisti. Vedle jiz zminé-
nych vyhod se tim tyto operace vyrazné
zrychlily. Navratnost investice do UR5
se odhaduje piiblizné na 24 mésici.
Zavod Schneider Electrics v Bul-
harsku ve mésté Plovdiv zaméstnava
vice nez 500 lidi — zejména operatory
a pracovniky v administrativé. Vyzvou
pro dalsi rozvoj podniku se stala potfe-
ba efektivnéjsi viroby a automatizace
opakujicich se tkold. ,,Koboty pouzi-
vame k provadéni neergonomickych,
opakujicich se a nudnych kazdodennich

&



¢innosti. To umoziuje operatorim
soustredit se vice na kvalitu vyrobkt

a vykonnost,“ ik Antoniy Petrov, inZe-
nyr automatizace spole¢nosti Schneider
Electric. Kromé tspory ¢asu i lidské sily
je smyslem projektu také hledani a ove-
feni novych, modernich a piinosnych
feSeni pro ostatni zavody koncernu.
wJelikoz je nas zdvod davan za vzor jako
nejmodernéjsi inteligentni tovarna pro
14 zemi v jihovychodni Evropé, rozhodli
jsme se poridit inovativni a spolehlivé

7

feSeni,” Fika Petrov.

Inteligentni feSeni manipulace

Koboty UR5 jsou naprogramova-

ny tak, aby vyrobky z vyrobni linky
premistovaly do pfepravek. Ve chvili,
kdy je ptepravka naplnéna, robot sim
pripravi prazdnou ptepravku, do niz
zacne ukladat vyrobky. Jakmile je na
voziku deset plnych prepravek, kobot
upozorni operatora, ktery vozik vyveze.
»Kolaborativni roboty UR jsou piipo-

jeny k systému vyrobni linky a reaguji
na procesy, naptiklad na nouzové
zastaveni. Kolaborativni robot pracuje
zcela samostatné, obsluha je nutna
pouze pro vymeénu a pristaveni vozika
na ur¢ené misto,“ vysvétluje Petrov.
Obdobné probiha na jiném misté opac-
ny proces, ktery je provadén vyhradné
URs5 a je také velmi jednoduchy a dob-
e automatizovany. Zde je tfeba jistice
z prepravky skladat na pés jiné vyrobni
linky. Jako vstup mé Schneider vozik,
na kterém je celkem 10 pfepravek.
Kobot je schopen pomoci senzoru
detekovat horni piepravku a diky
uchopovacdi Robotiq Dual Gripper
muZe premistit az 16 jisticd najednou.

Zameéstnanci s koboty
UR pracuji radi

~Popsany proces byl od samého
zacatku navrzen pro koboty Universal
Robots. Kromé toho uzivatelé povazuji
UR5 za velice uziteéné pomocniky

aradi s nimi pracuji,” uvadi automati-
zacni technik Schneider Electrics. Pro
zminéné operace dostacuji ve firmé
Schneider zatim 2 koboty. ,,UR jsme
zvolili kvtili velice konkurenceschopné
cené, snadné instalaci, variabilité, spo-
lehlivé technické podpote, snadnému
programovani a pouziti,“ ¥ik4 Petrov.
»K robotické automatizaci musi byt
pristupovano s vizi, Ze zcela pfevezme
¢ast operaci na pracovisti. Spole¢nosti
to umozni mit vice ¢asu na rozvoj za-
méstnanc, a zarovei zvysit vikonnost
jejich procest.”

Koboty UR5 byly spole¢nosti Schne-
ider dodany mistnim distributorem
Universal Robots Soltec. ,,UR je inova-
tivni technologie s velice jednoduchym
a snadno pouzitelnym uzivatelskym
rozhranim. Zakaznici pouzivaji koboty
pro Sirokou $kélu ¢innosti, protoze
snadno a rychle pomohou s optima-
lizaci vyrobniho procesu,“ konstatuje
vedouci projektu ve spole¢nosti Soltec
Jean Philippon. @
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STROJIRENSKE TECHNOLOGIE

5 aplikaci ve strojirenstvi,
v nichz exceluji kolaborativni roboty

iky tomu, ze koboty mohou

spolupracovat bok po boku

s lidmi i p¥i zachovani piisnych
bezpecnostnich norem a zména vyrob-
nich @loh jim neéini problém, nacha-
zeji stéle Castéji uplatnéni ve stroji-
renstvi. Pfedstavme si 5 nejbéznéjsich
aplikaci, kde se s nimi mtizete setkat.

Manipulace s materialem

Manipulace, neboli pick & place, je
celosvétoveé nejbéznéjsi aplikaci kola-
borativnich robotli nejen ve strojiren-
stvi. Ukolem pick & place je jakakoliv
operace, pii které je dil zvednut a umi-
stén na jiné misto. Manualni manipu-
lace je Casto velmi stereotypni prace,
ktera mize byt snadno automatizova-
na a zefektivnéna.

Diky svym flexibilnim vlastnostem
jsou kolaborativni roboty vhodné
k manipulaci s téméf jakymkoliv
materidlem nebo obrobkem. A to bud’
za vyuziti standardniho p¥islusenstvi
nebo specializovanych uchopovaci
a jinych doplikd.

Diky své schopnosti pracovat v t€sné
blizkosti lidi je kolaborativni robot ide-
alnim propojovacim prvkem riiznych
vyrobnich uzli. Kolaborativni robot
pro podobné tlohy ma nejnizsi poti-
zovaci naklady a je schopen dosahovat
nejrychlej$i navratnosti investice.

Svarovani

Svatovani je ¢innost, ktera vyzaduje
nesmirnou presnost a peclivost, tedy
vlastnosti, které bereme u robotti jako
samoziejmé. Vyhoda robotizace ale
spociva zejména ve schopnosti zacho-
vat presnost a peclivost i pfi vysokych

Vs

rychlostech. Vyssi rychlost svafovéani

vz

zajistuje vyssi cirkulaci vzduchu ve
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svaru a tedy i jeho lepéi kvalitu. © Robot AUBO i5 zaklada dily do brousiciho stroje
Weber. © MIG svaiovani s kolaborativnim robotem
v kombinaci se svareckou Fronius.

Svatovani jisté neni ¢innost, ktera
by mohla probihat bez ochranného
oploceni. I tak je ale kobot v tomto
segmentu vybornym a vyhledava-
nym pomocnikem. Divodem je jeho
flexibilita a rychlost tvorby svarecich
programi. Neni vyjimkou, Ze svaio-

&



vaci tlohu naprogramujete na kobotu
za polovinu ¢asu oproti tradi¢nim kole-
gtm. Napiiklad aplikace ,bodovani“
dilt je diky moznosti programovani
pomoci tzv. ruéniho vedeni kobotu
opravdu snadnou a rychlou zaleZitosti,
a to i pro firmy, které s automatizaci
teprve zacinaji.

Povrchové upravy

Diky svym preciznim vlastnostem je
kolaborativni robot neocenitelnym
pomocnikem i pfi le$téni, brouseni ¢i
odjehlovani. Naprtiklad pfi lesténi je
potieba vyvijet stejné mnozstvi tlaku
po celou dobu vykonu ¢innosti. Pti
manualnim lesténi mize byt pravé
toto problém, jelikoZ pracovnici se
unavi, zpomali a vysledna kvalita neni
konzistentni. Kolaborativni roboty
maji naproti tomu senzory tlaku, které
zarucuji planovatelnou a konzistentni
kvalitu a rychlost.

Povrchové tpravy a dokoncovaci
préace provadéné lidskymi operatory
mohou vibracemi ohrozovat jejich
zdravi, a to 1 v dlouhodobém horizon-
tu. Kobottim nic takového nehrozi.

Obsluha stroju

Kolaborativni roboty jsou skvélymi
pomocniky pii obsluze strojti. Nejcas-
t&jsi aplikaci je zakladani materialu
do stroje a nasledné vyjiméani hoto-
vych dild. Nicméné roboticka obsluha
stroju se dost zasadné lisi od bézné
manipulace s materiadlem, protoze
roboticky systém musi komunikovat

s CNC systémy.

V porovnani s manualni obsluhou
je roboticka obsluha strojt vyraz-
né efektivnéjsi. Jediné chvile, kdy
pottebuje kolaborativni robot zastavit,
je pravidelna udrzba. To znamena4,

Ze produktivita obsluhovaného stroje
neni omezena pripadnymi prostoji
lidského operatora.

Mimo to je robotické obsluha
strojti daleko ptesnéjsi a planovatel-
né&jsi. Diky tomu se zvySuje kvalita
vyrabénych dild, snizuje mnozZstvi
chyb a minimalizuje plytvani materia-
lem a ¢asem.

Inspekce kvality

Je béZné, Ze kazda vyrobni firma méa
nastaveny interni procesy tak, aby byla
zachovana vystupni kvalita vyrobka.

Pokud je kontrola provadéna lidmi,
vzdy zlstava znaény prostor pro
chybu zptisobenou prehlédnutim ¢i
lidskym faktorem. S ramenem kola-
borativniho robotu a jeho chytrym
systémem vidéni lze docilit vzdy kon-
zistentni inspekece kvality. S rozvojem
technologie koboty také detekuji
i drobné zmény materialu.
Kolaborativni robot se tak miize
stat plnohodnotnym inspektorem
kvality v kazdé vyrobeé. At uz kobot
nechate namatkové ovérovat vzorky
pfimo z vyrobni linky, nebo zvolite
variantu nezavislého pracovisté, kde
kobot bude prebirat finalni vyrobky
pfimo z expedi¢nich prepravek — vzdy
si muzZete byt jisti 100% vystupni
kvalitou vasSich vyrobkd.

Je kolaborativni robot
vhodny i pro vas?

Automatizace pomalu pronika do
vSech obort, a to véetné strojirenstvi.
Moznosti vyuziti kolaborativnich
robotl jsou témér nevycerpatelné,

a proto je vhodné zacit zkoumat i ve
vas$i firmé cesty k zefektivnéni procest
jejich prostiednictvim.

Podle adaja spolec¢nosti Kinalisoft
se investice do kolaborativnich robotti
vrati zhruba do 6 mésici. V pripadé
jimi nabizenych koboti AUBO mizZe
byt doba jesté kratsi, a to predev§im
diky jejich nizké cené, ktera je 0 20 %
niz$i nez u svétové konkurence. @
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SOFTWARE

Prosperujici CAD Studio ve viru akvizic

hlediska obratu je dnes CAD

Studio nejvétsim dodavatelem

CAx softwaru v Ceské republice
a jeho profesni web CADforum.cz
dokonce svym dosahem piekonava
obdobnou aktivitu globalné ptisobici
firmy Autodesk, jejiz aplikace zde CAD
Studio prodava a podporuje. O témata
k rozhovoru s vykonnym feditelem
spole¢nosti Janem Binterem jsme tedy
opravdu neméli nouzi.

V poslednim fiskalnim roce jste
dosahli rekordnich trzeb, nasledné
jste zménili majitele, oslavili 20 let
portalu CADforum.cz a usporadali
vasi vyroc¢ni konferenci s mimorad-
nou navstévnosti. Co vas potésilo
nejvic a co pro vas naopak predsta-
vovalo nejvétsi vyzvu?

Jan Binter, CAD Studio: Vysledky
finan¢niho roku, ktery jsme uzavirali

s koncem bfezna, a zahrnoval i prvni
kvartal roku 2020, nés svoji vysi poté-
§it musely a takové potéseni bylo di-
leZité obzvlasté v prvni viné ,covidu®.
Podilely se na tom tspésné projekty
ve vSech oblastech — implementace
BIM jak v oblasti projektovani, tak na
strané investoru s cloudovou spravou
BIM dat, ve strojirenstvi jsme dokonci-
li pékné projekty spravy dat s integraci
do podnikovych systémii a realizovali
jsme také zajimavé projekty i v oblasti
CAM a automatizaci konstrukce. Nase
GIS platforma twiGIS vyrostla na
velkych fesenich k plné dospélosti.

V tom negativnim smyslu to byl pocho-
pitelné covid a vSe s nim spojené, ale
itam jsme nasli potéSujici moznosti

v novych forméch online sluzeb.

Obrat vasi spolecnosti ve fiskalnim
roce 2019 zaznamenal skokovy
meziroéni narust o 68 %. Jako hlavni
stimul pro tento vysledek uvadite
narust prodeju licenci strojirenského

© Jan Binter, vykonny feditel spole¢nosti CAD Studio.

softwaru o 75 %. Z jakych konkrét-
nich zakladu tento rist vychazi

- je to vyssi poptavka po néjakém

konkrétnim feSeni, zména licencni
politiky, nebo jiny divod?

Komplexnost FeSeni, které jsme vloni
rozs§ifili o CAM a zkuSenosti v této
oblasti, nAm umoznuji nabidnout
zékaznikim konkrétni zefektivnéni
procesti. To je to hlavni, co vedlo k vel-
kému ristu ve strojirenstvi. Podobné
je to i ve stavebnictvi, kde s pomoci
BIM posouvame s nasimi zakazniky
digitalizaci a pomahame jim pripravit
se na blizici BIM mandat pro statni
stavebni zakazky.

Vas primarni dodavatel softwaru,
americka spolecnost Autodesk, v roce
2015 dosahla do té doby rekordniho
obratu pfes 2,5 miliardy dolart, naé¢ez
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se rozhodla nabizet software uz
vyhradné za predplatné. Poté jeji
trzby zacaly padat az ke dvéma
miliardam dolart, nicméné v roce
2018 nastal prudky zvrat a nyni ro¢ni
obrat Autodesku atakuje 3,3 miliar-
dy dolart. Cemu ze své zkuSenosti

pricitate takovy vykyv — a predevsim
ve vysledku tak pozitivni vyvoj?

Zména licen¢niho modelu pochopitel-
né vede k poklesu trzeb, protoze nova
licence ma nizsi cenu. Nasledujici rist
obratu ukazuje na spravny smér, ktery
vétsina zakaznik vit4, protoZe prinasi
vysokou flexibilitu, kter4 je tak dalezita
zejména v dnes$ni dynamické a roz-
kolisané dobé. Pfedplatné podstatné
snizuje cenu zavedeni novych navrho-
vych technologii a umoziuje je pruzné
obnovovat a ménit podle potieb firmy
a stavu trhu.



Vase spole¢nost ma za sebou mnoho
akvizic konkurenénich podniku. Vlo-
ni se vasi soucasti trochu prekvapivé
stala také firma CAD CAM Systems,
ktera v €R dlouha léta zastupovala
znacku Delcam. Dovolil byste nam
nahlédnout do pozadi této speci-
fické akvizice - ¢im nebo kym byla
motivovana a co je jejim vysledkem?

Delcam byl koupeny Autodeskem

pred nékolika lety. Vloni zac¢al Autodesk
integrovat CAM feSeni Delcam do svych
strojirenskych feseni a kolegové z CAD
CAM Systems hledali partnera, ktery by
pomohl vyuzit vihody tohoto integro-
vaného feSeni a mohl spole¢né oslovit
zakazniky pracujici v CAD a PDM na
platformé Autodesku. My jsme moznost
rozsirit nase FeSeni o CAM néstroje pro
nejnaro¢néjsi tlohy uvitali. Diky vysoké
odbornosti a profesionalité novych
kolegti se CAM stal tispé€snou soucasti
nasich feseni.

Autodesk je historicky predevsim
dodavatelem CAD softwaru, nicméné
v poslednich letech si vydobyl silnou
pozici také mezi CAM aplikacemi.
Vedle systémui PowerMill a Feature-
CAM pochazejicich od zminéného
Delcamu nabizite také reSeni CIMCO,
InventorCAM a CAD/CAM Fusion
360. Muzete alespon struéné
shrnout, pro jaké oblasti pouziti

a jaky typ zakazniku je nejvhodnéjsi
kazdé z téchto reseni?

Software od ptivodni znac¢ky Delcam
je Spickové feseni pro naro¢né operace,
které nyni Autodesk integruje do celého

o Y

© V poslednich letech CAD Studio vyrazné rozsifilo svoji nabidku CAM softwaru a souvisejicich sluzeb.

komplexniho feSeni. PowerMill je uréen
pro naroéné 50s4 obrabéni, FeatureCAM
ma vys$i stupeni automatizace pro
tvorbu CNC kédu a umoziiuje Fizeni
soustruznicko-frézovacich center a dra-
torezli. Inventor CAM je plné integrovan
do prostiedi Inventoru a Fusion 360
umoznuje diky své cenové dostupnosti
nasadit CAM i u malych zékaznikd.
Nakonec nasazeni CIMCO umozni na
stejném poctu strojii vyrobit vice — je
urcené pro online sledovani, analyzu,
Fizeni a optimalizaci vyuziti obrabécich
stroji. Novinkou v softwarovém port-
foliu Autodesku pro vyrobu je aplikace
CAMplete, ktera nabizi realnou simulaci
a ovéreni generovaného NC kodu.

Jak uz jsme zminili, software od
Autodesku uz Ize poridit vyhradné
formou predplatného. K dispozici je
v tuto chvili nicméné nékolik forem

,Pokud bychom akce zuzili pouze
na predavani informaci, slo by je nahradit
online formou. My ale v CADféru vidime moznost
setkavani nas se zakazniky nebo zakaznikli mezi
sebou, a to online forma nenahradi.”

— Jan Binter, CAD Studio

licencovani — maintenance, subscrip-
tion, licence na jméno uzivatele — ¢im
se vzajemné odlisuji a jaké jsou jejich
vyhody vzhledem k typu uzivatele?

Autodesk sméfuje licen¢ni politiku na
uzivatele, kde licence je vazana na pii-
hlaseni uZivatele do systémt Autodes-
ku. Tyka se to vSech subscription licen-
ci. Podobné jako u cloudu to umoziuje
1épe prizpilisobit prostredi potiebam
uZzivatele bez ohledu na zafizeni, ze
kterého uzivatel pracuje. Soucasti
tohoto sméfovani je soucasna vyhodné
nabidka vymény jedné plovouci licence
za dvé licence na jméno. Ceka nas také
ukonéeni obnovy maintenance, ale to
se tyka jiz méneé nez 3 % zakaznikd,
ktefi maji stale moznost vihodného
prechodu na subscription.

Pfetrvavajici omezeni kvuli
pandemii koronaviru v mnoha
firmach prispély k urychleni digi-
talizace a prace z domova. Jakymi
zpusoby vychazi témto potiebam
vstfic vami nabizena reseni?

Nejdilezitéjsim prvkem je v tomto
pripadé cloud, kde moznosti spolupra-
ce nejsou omezeny firemni siti. Zapada
do toho i zminény model licencovani,
kde uzivatel miize licenci vyuZivat na
vice zafizenich. My jsme také znac¢né
rozsirili nabidku online sluzeb od po-
moci zdkaznikiim s online prostiedim
pres kratké vyukové webinéaie az po
Skoleni, e-learningové kurzy ¢i konzul-
tace v rozsahu klasickych sluzeb. >
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& Diskuznd férum, poradna

Zaznamenali jste v souvislosti

s aktualni situaci néjaké zmény

v poptavce po jednotlivych produk-
tech? At uz by slo napftiklad o snahu
firem zadit Setfit, nebo zvySeny
zajem o urcité aplikace?

Nejvice zasazenou oblasti z naseho
pohledu je praveé strojirenstvi, které
postihl vypadek v automobilovém pri-
myslu a v sou¢asné dobé tam vnimame
vy$$i miru nejistoty, ktera vede k opa-
trnosti v investovani. Ve stavebnictvi
je situace vyrazné lepsi. Velky zajem je
o online sluzby a produkty poméahajici
v online praci.

Béhem relativné kratké doby

si vydobyl velkou popularitu clou-
dovy CAD/CAM software Autodesk
Fusion 360. MiiZete prozradit, jak se
vyviji zajem o néj v Ceské republice
a jaky je pomér uzivateli bezplat-
nych vs. placenych verzi?

O Fusion 360 je velky zajem i u nas.
Pomeér bezplatnych neumime pfesné
spoditat, protoze Autodesk s nami tato
data nesdili. Ale miZeme je odhadnout
diky nasi nabidce nadstavbového
¢eského prostiedi pro Fusion 360.

V nasich prodejich vidime, Ze na

5 lokalizaci pripadne 1 placené licence
Fusion 360, ale da se pfedpokladat,

Ze uzivatelt bez lokalizace je mnohem
vice. Radu platicich uZivatel@ najde-
me také mezi zdkazniky s balickem
strojirenské kolekce, jejiz soucasti
Fusion 360 je. Fusion 360 maé Sirokou

a kvalitni funkénost a je mozné k nému
dokoupit fadu rozsiteni, jez z néj délaji
velké feseni, proto mizeme ocekavat
dalsi rtst zajmu.

Vase vyrocni konference CADforum
v roce 2020 poprvé probéhla cisté
virtualné a dle dostupnych infor-
maci zaznamenala pfes pét stovek
registrovanych uéastniku, coz je
jednoznacné uspéch. Také posled-
ni americka Autodesk University
méla diky virtualnimu zpftistupnéni
zdarma tctyhodnou sledovanost —
kolem 100 tisic u¢astnika. Myslite si,
Ze tyto vysledky mohou vést k tomu,
Ze se virtualni format podobnych
udalosti vyplati zachovat i za pred-
pokladu, kdy uz bude mozné opét
poradat fyzicka setkani?

Pokud bychom podobné akce zazili
pouze na predavani informaci, tak by
je Slo nahradit online formou. My ale
v CADf6ru vidime mozZnost setkavani
nés se zakazniky nebo zakaznik mezi
sebou, a to online forma nenahradi.

Virtualnich konferenci a seminaia
jste jiz usporadali nékolik. Co je
podle vas jejich nejvétsi vyhodou

a v ¢éem oproti tomu vnimate nejvét-
Si rezervy proti zazitému normalu?

Vyhodou online akef je jednodussi
organizace a méné cestovani. Jak jsem
uz zminil, tak nevyhodou je predevsim
absence osobniho kontaktu, moznost
diskusi mimo naplanovany program
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© Profesni portal CADforum.cz, ktery CAD Studio
provozuje od roku 2000, ma uz skoro milion registro-
vanych uzivateld, z toho zhruba 100 tisic z Ceska.

tieba u kavy nebo na obédé, piiméa
zpétna vazba, kterou vidite na publiku,
nebo spontanni diskuse.

Vas komunitni portal CADforum.cz
nedavno oslavil 20 let existence

a s jiz témér milionem registrovanych
uzivatelt je dokonce dvakrat vétsi nez
podobna globalni oficialni sluzba pod
hlavi¢kou Autodesku. Cemu pricitate
takovy uspéch - a nebojite se, ze ko-
munitu mladsich uZivateld postupné
odlakaji moderni socialni sité?

Uzivatele 1aka obsah, coZ je dtivod,
pro¢ je o CADforum.cz takovy zajem

a nemyslim si, Ze forma je tak dilezita.
Na CADforum.cz je proti socidlnim
sitim strukturovany obsah, coz je pro
tento typ diskusi a informaci mnohem
vhodnéjsi. Diky velkému poctu uZiva-
teld tam Fada diskusi funguje nezavisle
na nés, ale zaroven se snazime pomoci
tam, kde neni odpovéd od uzivateld.
Tim dlouhodobé vznika zajimavy
obsah, ktery dosud prilakal k registraci
nejen témér 100 tisic ¢eskych a sloven-
skych uzivateld, ale také dalsich 850
tisic z jinych zemi.

V poloviné roku 2020 zménilo CAD
Studio majitele, kdyz jste se stali
soucasti francouzské skupiny Grou-
pe Monnoyeur v ramci jeji dcefiné
firmy Arkance Systems. Vnimate
tuto zménu jako cisté byznysové
formalni, nebo se néjakym zptiso-
bem pozitivné projevuje i z prak-
tického hlediska v dalsim rustu

a rozvoji vasi spole¢nosti?

Spolecné s dal$imi spole¢nostmi
Arkance Systems nyni budujeme
zaklady spole¢ného fungovani tak,
abychom vyuZili synergie a mohli

hrat roli evropského lidra v oblasti

CAx a BIM. CAD Studio diky know-how
a vlastnimu softwaru hraje dtleZitou
roli v tomto procesu. MiiZzeme se tésit
na veétsi investice do vyvoje softwaru

a dalsich rozvojovych aktivit. ©
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SOFTWARE

ERP a PLM - dva zakladni pilire
moderni vyroby nejlépe funguji spolu

ékteré spolecnosti délaji
N kompromisy, které jim bran{

v ¢erpani vyhod obou téchto
systémil. To je vét§inou zplisobeno
tim, Ze je povazuji za samostatna
feseni, ktera slouzi riznym ¢astem
podniku. Casto jsou spole¢nosti nuce-
ny pouzit tento piistup, protoze tyto
systémy zachycuji informace pomoci
riznych struktur, které spolu mnohdy
navzajem nekomunikuji. Uznavaji po-
tfebu zajistit, aby kazdy ze zakladnich
systémi obsahoval stejné informace,
a tak se snazi ru¢éné zadavat data
z jednoho systému do druhého pro
zajisténi jejich synchronizace. Potenci-
al chyb, které maji vliv na ¢as, naklady
a kvalitu, je tak znacny.

Hodnota integrace ERP a PLM

PrestoZze ERP a PLM systémy podporuji
rizné potieby podniku, navzijem se
doplniuji. Proto by mély byt propojeny
v plynulé digitalni vlikno. Jakmile je
produkt navrzen, pomah4 ERP ridit
néasledné ¢innosti, véetné planovani
vyrobnich zdroju a financi. Integrace
PLM a ERP eliminuje tskali spravy dat
a procesu oddélené v téchto systémech
a zajistuje, aby vSichni ve spole¢nosti
pouzivali nejaktualnéjsi data o vyrobku.
Neni divu, Ze stale vice vyrobnich
spolecnosti integruje PLM a ERP za
ucelem zvysSeni efektivity a kvality
dat o vyrobku. Po¢ate¢nim impulzem
integrace obou systémt byva vétsinou
snaha eliminovat ruéni prepisova-
ni dat a vyloudit tak lidské chyby.
Integrace vSak prinasi dalsi vyhody:
uzivatelé ERP ziskavaji automaticky
pristup ke kusovniku a k dattim o vy-
robku spravovanym v PLM a naopak
uzivatelé PLM zase k datiim z ERP.

Prikladem synergie miZe byt planova-
ni viroby — v ERP probih4 planovani
zdrojt a operaci, PLM poskytuje mon-
tazni instrukee a dalsi potfebna data
pro vyrobu. Pracovnici ve vyrobé vidi
data z obou systému a maji potfebné
informace dostupné na jednom misté.
Vysledkem dobie provedené integrace
ERP a PLM je, Ze spole¢nosti mohou
plynule a nepfetrzité inovovat svij
vyrobek pii neustalém snizovani
nékladt a zvy$ené kvalité.

Neékteré priklady toho, jak mohou
uzivatelé ERP i PLM tézit ze vzajemné
integrace:

Misto kopirovani PLM/IoT infor-
maci do systémi ERP pro Fizeni
logiky pracovniho toku k nim
mohou uZzivatelé ERP pristupovat
pfimo z PLM. To umoziuje vyuzit
dynamické 3D reprezentace nebo
vizualizace v roz§itené realité zalo-
Zené na konstrukénich 3D datech.
Napriklad miZe jit o interaktivni
pracovni instrukce s tidaji ze senzortu
pro vyrobni a servisni pracovniky.
Misto prepisovani ERP dat do systé-
mu PLM mohou k témto informacim
uzivatelé PLM pristupovat diky inte-
graci piimo, naptiklad kdyz vyvojaii
potiebuji informace o cené nebo
dostupném mnozstvi dilti na skladé.

Synergie SAP a PLM

Mnoho piednich vyrobct si jiz uvé-
domuje vyhody integrace svych ERP
a PLM systémi. Ukazme si nékolik real-
nych ptipadi integrace SAP a PLM.
Nidec Global Appliance, nejvétsi
vyrobce kompresori pro chlazeni,
vyznamné snizil duplicitni vytvareni
dat integraci systém@ Windchill a SAP.
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Pred integraci byli vyvojari nuceni
zadavat stejné informace do PLM
Windchill a do SAP, zdvojnasobil se
tak ¢as pro zadavani informaci a zvySo-
vala se pravdépodobnost chyb. Navic,
protoZe data v SAP byla jin neZ data
ve Windchill, lidé si nebyli jisti, ktera
z nich jsou platné. I kdyZ tato nejistota
nenarusila jednotlivé projektové tymy,
zpusobila poruchy v procesech na
podnikové arovni. Napiiklad jeden dil
bylo mozné prifadit ke dvéma rtiznym
kroktim montaZe nebo jeden krok
montaze mohl pouzit dva rtzné dily.
Nejistota ohledné toho, zda byl Wind-
chill nebo SAP definitivnim zdrojem
pravdivych dat, zptisobovala zpozdéni
pri dodavani vyrobk na trh. Diky inte-
graci mezi PLM Windchill a SAP miize
nyni Nidec bezproblémove pfesunout
navrh z vyvoje do vyroby, protoze
kusovnik a souvisejici pracovni pokyny
jsou mezi ERP a PLM automaticky
synchronizovany a dostupné vSem.
Vaillant Group, predni svétovy
vyrobce produkti v oblasti vytapé-
ni, ventilace a klimatizace (HVAC),
pouziva nékolik riznych softwarovych
platforem pro navrhovéani a fizeni, jako
je CAD (PTC Creo, AutoCAD, Mentor),
PLM (Windchill) a ERP (SAP). Dfive
se zpracovavaly ukoly spravy procest
a dat ru¢né pomoci kombinace tabulek
a e-mailt. To vyzadovalo zna¢né
asili pfi manualnim sledovani stavu
dokoncéeni vyvoje, stavu schvaleni ku-
sovniku, 3D/2D CAD dat, technickych
specifikaci a dal$ich dokumentd. Ru¢ni
vyhledavani dokumentt a informaci
v dokumentech bylo navic obtizné
a neefektivni. Celkovym dopadem bylo
prodluZovani ¢asu uvedeni novych
vyrobki na trh a velké mnoZstvi zmén
béhem zahajeni vyroby. Ve skute¢nosti

&)



témér 50 % prvnich fyzickych vzorkd
vyZadovalo zmény dokumentace. Diky
integraci PLM Windchill se SAP nyni
spole¢nost Vaillant automaticky vymeé-
fiuje informace o zménach na vyrobku,
véetné vyrobnich kusovnikd, se svym
systémem ERP. Funkcee fizeni vyroby
poskytuji Windchill a SAP s automa-
tickym a transparentnim sledovanim
stavu zmén mezi systémy. Od integrace
mezi SAP a Windchill, kde existuje
pevné spojeni mezi schvalenimi ve
Windchill a SAP, nebyly na zacatku
sériové vyroby zadné odchylky. Spo-
le¢nost Vaillant diky integraci téchto
systémi snizila o 25 % primeérnou
dobu procesu vyvoje a vyroby.

Bosch Rexroth, globalni vyrobce
pohonnych a Fdicich technologii, vy-
tvotil jednoduché uzivatelské rozhrani,
které kombinuje seznam dil nacéteny

INZERCE

piimo ze systému SAP s informacemi
uloZenymi v PLM Windchill. Bosch
pouziva aplikace ThingWorx Navigate
Apps, které umoznuji uzivatelim

v ERP systémech ptistup k datim

v systému Windchill bez pfenosu nebo
duplikace dat. Uzivatelské rozhrani
Bosch Rexroth obsahuje interaktivni
3D modely, ktery umozniuji vybeér,
zvyraznéni, pozndmkovani a animace.
Dokonce i uzivatelé, kteti nemaji tech-

nické znalosti, mohou snadno vytvaret,

vyhledéavat a stahovat dokumenty do
a z PLM Windchill. Spole¢nost Bosch
Rexroth navic eliminovala manualni
¢innosti diive spojené s vytvarenim
montaznich dokumentd a shromazdo-
vanim vSech dokumentt souvisejicich
s kusovnikem v systému Windchill.
VCST, piedni svétovy dodavatel
pohonnych jednotek a brzdovych

komponent, vyuZivé specializovanou
aplikaci ThingWorx Operator Advisor.
Ta umoziiuje ptistup k pracovnim
instrukeim zalozenym na 3D modelech
v PLM Windchill a zajistuje, Ze v dilné
jsou vzdy aktualni pracovni pokyny
spojené s informacemi o pracovnich
objednavkach v SAP. Diky tomu VCST
vytvaii digitalni kontinuitu v organiza-
ci. Konkrétné ma vylepSené monitoro-
véni vyroby, monitorovani zatizeni

a strojli, provadéni tdrzby, kontrolu

a uzivatelim PLM/SAP dostupné
vyrobni ¢i servisni pokyny.

Jak tyto ptiklady ilustruji, integrace
ERP a PLM umoziiuje prohloubit digi-
talni transformaci, ktera spole¢nostem
dava konkurenéni vyhodu. Rozdéleni
sil mezi riznymi ¢astmi organizace
znamena uvolnéni jejich plného
inovaéniho potencialu. @
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Jak vyzivat socialni site
k propagaci strojirenskych temat?

a vyznam socialnich siti pro

firmy ve strojirenstvi jsme

se zeptali odborniki na tuto
problematiku, Jittho Sobola a Tomése
Durdy z firmy SD Media Marketing
Agency. Zajimalo nés predevsim to,
které sité se dnes pro specificky
strojirensky marketing hodi a jakych
na nich lze dosahovat vysledka.

Lze dosahnout toho, aby méla firma
ze socialnich siti hmatatelny uzitek?

Urdité ano. Je zapotiebi peclivé
naplanovat marketingovou strategii

a diky kvalitnimu obsahu a spravné
nastavenym reklamnim kampanim se
da velice efektivné zvysit poptavka po
nabizenych produktech i sluzbach.

Jak se ten uzitek projevi? Co firma
skutecné ziska? Lajky a srdicka
firemniho ekonoma nezajimaji.

Spravné nastavené a zacilené reklamni
kampané mohou vést ke zvySenému
poctu poptavek, kontaktt na poten-
cialni zakazniky, a tim i zvySenému
prodeji produktti a sluzeb. Pokud ale
nejsou spravneé nastaveny, tak se pouze
vyhazuji penize ,,z okna“.

Co naopak firma ztraci, pokud
moznosti socialnich siti nevyuzije?

Firma rozhodné ztraci moznost
prezentovat a budovat svou znacku,
kontakt se stalymi zakazniky i moz-
nosti osloveni novych zékazniku. Stale
mnoho strojirenskych firem nabizi své
produkty jen na firemnich webovych
strankach, z nichz, pfiznejme si, jen
Cast je skute¢né reprezentativnich.

Ve firmach je veliké mnoZstvi strojatt
ze staré Skoly, kteri nechtéji cokoliv
ménit nebo inovovat. Ale i to se
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postupné méni prichodem mladsi
generace, ktera jim dokazuje, Ze dnes
se to bez socidlnich siti neobejde.

V dnesni dobé jsou online néactileti

i 70leta babicka, ktera hled4 ztracené
kontakty ze zakladni $koly. Pied 20 lety
takova moznost nebyla. Dnes ma kazda
firma moznost oslovit nespocet svych
zakaznikid bezplatnou cestou a méla by
toho vyuZit na maximum.

Které socialni sité jsou v dnesni
dobé pro firmy relevantni?

To je riizné, zéleZi na tom, jestli
hledate komunikaéni kanal pro hotel,

2N Xe

realitni kancel4r ¢i start-up.
Na kterych musi byt ,povinné”?

Aktualné je nejpopularnéjsi urcité
Instagram a LinkedIn. Zatimco na
Instagram se chodi uZivatelé spise
pobavit, LinkedIn vyuZivaji lidé pro
navazovani novych kontakt i firemnich
prilezitosti. Pro hotel tedy bude uréité
zajimavéjsi tvorit obsah v siti Instagram
a pro strojirenskou firmu zase naopak

vyuzivat LinkedIn. Nicméné vSeobecné
nyni plati, Ze ¢im vice obsahu na vice
platformach mate, tim 1épe.

Kdo by se mél o firemni profily
starat?

Predevsim by se o socialni sité mél
starat ten, kdo rozumi danému oboru,
dokaze tvorit kvalitni a relevantni
obsah a spravné komunikovat s pub-
likem. Pro efektivni nastaveni re-
klamnich kampani je dileZit4 znalost
reklamniho prostiedi na riznych plat-
formach, zkuSenosti s tvorbou rtiznych
druhti kampani pro sbér potencialnich
kontaktu ¢i zvySeni poptavek na webu.
Také je nezbytné spravné vyhodnoceni
kampané a préce se ziskanymi daty.

Vy, jako SD Media Marketing Agen-
cy, nabizite firmam pomocnou ruku.
Proc je vyhodnéjsi svéFit firemni
socialni sité vam?

Firemni prezentace na socialnich
sitich se li$i od prezentace v klasickych
médiich a je moZné na téchto platfor-

(o] @



mach dosahnout skvélych vysledki za
prijatelnou cenu oproti jingm formam
propagace. My se jako firma starime

o komplexni propagaci strojirenskym
firmam a diky znalostem z oboru mtizZe-
me délat tyto sluzby jesté o néco lépe.

Na svém webu nabizite tfi zaklad-
ni marketingové sluzby: obsahovy
marketing, reklamni kampané

a influencer marketing. Vysvétlete
nam prosim tyto pojmy.

Obsahovy marketing je pfedevsim

o tvorbé kvalitniho a relevantniho
obsahu, tedy pfispévkd, ktery by mél
byt zaméten predev§im na cilové pub-
likum. Pomoci reklamnich kampani,
at uz v siti Facebook ¢i LinkedIn, jsme
schopni efektivné zaméfit cilovou
skupinu a rozsitit tak povédomi

o nabizenych produktech mezi vagimi
potencialnimi zakazniky. Vyuzivime
také nastroje pro vytvoreni podobnych
publik uZivateld, takZe jsme schopni
yhaklonovat® aktualni zdkazniky a ten-
to okruh rozsitit pro osloveni novych
uzivateld, u kterych je pravdépodobné,
Ze provedou stejnou akei. Influencer
marketing je strategie, ktera vyuziva
znacky a vlivu jiného silného uzivatele
sité, takzvaného influencera (influence
= vliv). Ten za dohodnutou odménu
védomeé ovlivni svoje publikum ve vas
prospéch. S influencery domlouvame
spolupraci pro zverejnéni kampani pro

nase klienty. Pro strojirenské firmy
mohou byt ve vasem piipadé napiiklad
skvélym influencerem veskeré socialni
sité projektu Strojirenstvi.cz.

Jaké jsou nejcastéjsi pozadavky
firem, které se na vas obraceji?

Nékdo pozaduje pouze tvorbu kvalitni-
ho obsahu, jiné firmy naopak potiebuji
pomoc se spravnym zacilenim reklam-
ni kampané. Vétsina firem nam v§ak
prenechava kompletni spravu actd, na
nichz uplatriujeme kombinaci tii vyse
zminénych technik k maximalizaci pro-
deje sluzeb ¢i produktti nasich klientti.

Jak se méf¥i tspésnost vasich aktivit?

Reklamn{ kampané se snazime co
nejlépe métit pomoci webové analyti-
ky skrz Google Analytics a za pomoci
Facebook Pixelu, ktery dokaze mérit
data z facebookovych kampani a tvorit
z nich i dal$i publika pro efektivnéjsi
zacileni potencialnich zakaznikd.

Co nabizite navic oproti konkurenci?

Na trhu podle nés neni moc marke-
tingovych firem, které se zamétuji
predevsim na strojirenské firmy, my
navic mame vyhodu znalosti oboru

a marketing je nase vasen, takze touto
kombinaci uréité vyénividme z davu.
Snazime se ke kazdé firmé pristu-

povat co nejosobitéji. V prvni fadé

se snazime pochopit, jaké jsou cile
naseho klienta, potom mu doporuéime
strategie, jak jich dosdhnout. Snazime
se poskytovat veskeré sluzby tak, jako
by se jednalo o nasi vlastni firmu.

MtiZete nam uvést uspésny priklad
aplikace vaseho know-how ve stroji-
renském podniku?

Jedné nejmenované strojirenské firmeé
se nam podaftilo po spusténi marketin-
govych kampani na riznych platfor-
mach navysit poptavky z webu pro CNC
obrabéni v priimeéru o 450 % béhem
¢asového obdobi 2 mésict. Kazda kam-
pari je vak velice individualni a zalez{
nejen na propagovaném produktu, ale

i na spravné nastavené landing page,
tedy tzv. pristavaci strance.

Co vas na této praci bavi?

Nejvice nas urcité bavi ta kreativita,
kterou miizeme pti této praci naplno
vyuzit, a také moznost potkavat nové
lidi z rtiznych obort. Mdme moznost
si také vyzkouset produkty, které

na sociélnich sitich prezentujeme

a také navstivit vefejnosti nepfistupné
prostiedi vyroby nékterych strojiren-
skych firem. Nejvétsi vyhodou je navic
volnost a pracovni flexibilita, diky
které jsme schopni se postarat o sluzby
Kklientovi odkudkoliv na svété. ©
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TEMATA A PRILOHY
feSeni pro nastrojarny, automatizace, elektrotechnika
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1/ 2021 bfezen

2 /2021 kvéten

3 /2021 zafi

4 /2021 listopad

CAD/CAM, vyvoj a vyroba forem, plastikarstvi, robotika
MSV a IMT v Brne, trendy a inovace ve strojirenstvi

strojirenské 3D technologie, aditivni a hybridni vyroba

Podnikate ve strojirenstvi?

P2 PORTAL PROFESIONALD
w2 STROJIRENSTVI.CZ

Pak nemulzete chybét na nejvétsim
ceském strojirenském webu! NejVétéf
strojirenské
médium v CR

ve vasem marketingovém planu
pro rok 2021 nemuze chybét

m & &

Stahnéte si nas aktualni mediakit

a seznamte se s moznostmi inzerce
online a v tiSténém ¢asopisu nebo

si vyberte néktery z vyhodnych
inzertnich balickd se slevou az 69 %!

www.novamedia.cz/mediakit

,‘; Strojnické tabulky on-line (=
nyni zdarma na naSem webu = .
www.strojirenstvi.cz

&
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jsou vyhrazeny. Za obsah inzerce ru¢i zadava-
tel. Clanky reklamniho charakteru oznacujeme
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14. 9. 2021, VYSTAVISTE BRNO — PAVILON E

FORUM
ADITIVNI
VYROBY 2021

Prijd'te se insipirovat moznostmi flexibilni vyroby a rychlého
vyvoje vyrobki prostrednictvim spickovych technologii 3D tisku
kovu, plastu a kompozitu v primyslovych oborech pro firmy vsech
velikosti na 7. ro¢nik odborné konference o trendech, zkusenostech
a obchodnich prilezitostech v aditivni vyrobe.

Registrujte se nyni na webu

www.odborne-konference.cz

Zbyvaji
posledni

volna




Snizuji vibrace béhem
obrabéni a otfepy

na hranach obrobku
kvalitu vasi produkce?
Novy systém Seco I
Turbo pro rohové
diky své vysoce poz
geometril tyto nep
projevy potlacuje.
Oboustranné desti

se 4 brity soucasné ¢

i vaSe naklady na ob
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MENE VIBRACI, MENE OTREPU
A NiZKE NAKLADY NA BRIT -
SECO DOUBLE TURBO

[=] WWW.SECOTOOLS.COM
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