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Udrzitelne
obrabeni

Moderni obrabéci nastroje musi zohlednovat
celkovou energetickou narocnost vyrobniho procesu.
Tak jako jarni novinky od Seco Tools.
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Robustni EGI je vhodné predevsim pro pouziti v primyslu ¢ L
pro aplikace se Sirokou Skalou obrobkdi: .

- Maximalni flexibilita diky prednastavitelnému zdvihu
az 57,5 mm na Celist
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EDITORIAL

Sto let jednoho prvenstvi

R. U. R. je védecko-fantasticka hra Karla Capka z roku 1920, v niz autor varuje pied
negativnimi vlivy techniky na lidstvo a vyjadfuje obavy o budoucnost lidské civilizace.
Zadny strach, nebudu hloubgji rozebirat bohatou tviiréi ¢innost tohoto véhlasného auto-
ra, nicméné nadéasovost onoho dramatu je nezpochybnitelna. Hra méla ohromny ohlas
po celém svéte a jeji pétatiicetiminutova adaptace byla vysilana 11. tinora 1938 televizi
BBC jako viibec prvni televizni sci-fi pofad na svété. A spjata je jesté s jednim prven-
stvim, za které miZe autoriv bratr Josef — o co se jedna, si jisté€ okamzité domysli kazdy
¢tenaf tohoto ¢asopisu (pfipadnou napovédu ukryva zkratka v ivodu tohoto textu).

O trendech a moZna také o mnoha prvenstvich je i prvni leto$ni vydéni ¢asopisu
Strojirenstvi.cz od pocatku do konce. V lednu v Brné probéhl étvrty roénik odborné
konference Brno Industry 4.0 a nutno ¥ici, Ze skladba piednasek a pozornost poslucha-
¢ jasné dokazuji vzristajici zajem o umélou inteligenci a procesy s ni spojené. Té$i me,
Ze s mnohymi piispévky, jeZ na této akci zaznély, vds budeme moci seznamit i na nasich
lva Duroriova strankéch v tomto i v dal$ich vydanich. Jednicka patii digitalizaci vyroby ve spole¢nosti
Astra Motor a také tématu automatizace obrabécich procest.

Budouci vyvoj primyslovych obort je zfejmé jasné dany. Téma rychlé a vZdy precizni
vyroby s vyuzitim maxima informaci pro jesté vétsi efektivitu dnes rezonuje vic nez kdy
drive. Ne v8ichni jsou v8ak timto trendem nadseni. Jednoduse jeden nazor na tu samou
véc neexistuje. Coz je v potadku, nebot komunikace je nutna a v ideélnim piipadé

by nas méla obohatit a rozsitit nase obzory.

Obohatit nas méla téZ spousta zajimavych jarnich akei, jejichZ potadani bohuzel

zhatila epidemie COVID-19. V jejim diisledku se zpozdilo také vydani tohoto ¢asopisu,
jehoZ vyrobu jsme po oznameni zruseni veletrhu AMPER zastavili doslova na cesté do
tiskarny, abychom s ohledem na nastalou situaci upravili jeho obsah a nahradili témata,
jez se najednou stala neaktualnimi. Doufejme, Ze bude svétova pandemie co nejdiive
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zazehnéna a piezijeme ji vSichni bez vétsi thony.

Tecku prvniho tivodniku pak vénuji nové posile naseho tymu, kterou jsme s radosti
privitali po¢atkem biezna a diky niZ vim budeme moci nabidnout vyrazné vice zajima-
vého redakéniho obsahu nez doposud. Redakei Strojirenstvi.cz doplnil Tomas Trojan,
zkuSeny technicky novinaf s vice nez dvanactiletou praxi, jehoz hlavnim tkolem bude
obsahovy rozvoj naseho webu Strojirenstvi.cz.

Pteji vam v soucasné situaci predev§im zdravi a pevné nervy.

gt | Libi se vam nas casopis?

o

Podporte nas v jeho rozvoji a objednejte si
vyhodné predplatné jen za 390 K¢ na rok!

www.strojirenstvi.cz/casopis

— | wALTER
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NEJVETSI CESKY STROJIRENSKY WEB JE TU PRO VAS

> 14 000 registrovanych strojafi = 129 000 navstév za mésic*
*) Udaj za leden 2020



adgecam
INTELIGENTNI OBRABENI 3D MODELU
CAD/CAM PRO PRODUKCNI OBRABENI

Edgecam je lidrem v CAD/CAM technologiich pro produkeni obraben,
tak i pfi vyrobé forem a dratovém fezani. Edgecam piinast
velmi intuitivni a privétivé uzivatelske prostred..

vvvvvv.edgeca Mmcz.cz

CELOSVETOVA JEDNICKA
CAD/CAM PRO VYROBU FOREM

Spedcializovany CAD pro navrh forem — CAE analyzy
Navrh postupovych a stfiznych nastrojll — integrovany CAM
Dratove fezani

www.visicadcam.cz

Xnet

CAD/CAM SOFTWARE
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To nejlepsi pro kovovy 3D tisk od GE

avadéni aditivni vyroby z kovo-

vych praski predstavuje kom-

plexni a nakladny tkol. Je-li
tato technologie spravné pochopena,
1ze jejim prostiednictvim dosahovat
zasadnich vylepSeni vyrobka v riznych
oborech — od dilt do letadel pres tepel-
né vyméniky po medicinské implant4-
ty. Némecka centrala spole¢nosti GE
pro aditivni vyrobu je tu od toho, aby
vaznym zajemcum fundovaneé vysvétlila
realné moznosti 3D tisku kovil a tém,
kdo tuto cestu zvoli, pomohla s co nej-
rychlej$im uvedenim plant do praxe.

Rozséhly areal pojme nékolik stovek
zaméstnanci a jeho vysoce reprezenta-
tivni centrum pro podporu zakaznika
vloni navstivilo témér tisic lidi, respekti-
ve tfi stovky potencialnich klientd, spa-
dajicich do jasné definovanych cilovych
skupin, pro néz mtze aditivni vyroba
z kovovych praski znamenat piinos.
Architektonicky pusobivy showroom,
$pickové vybavené prezentacni prostory,
kancelare i dilny predstavuji zazemi
pro kli¢ové aktivity podporujici rozvoj
tohoto perspektivniho odvétvi.
Mnichovské Customer Experience

Center (CEC) nabizi ptistup ke vS§em
typtim 3D tiskaren, které GE v soucas-
nosti nabizi, jeho experti jsou priprave-
ni analyzovat vhodnost konstrukénich
navrhti pro aditivni vyrobu a podle
potieby je optimalizovat, instalovana
béze strojii je pouzivana pro zakazko-
vou vyrobu prototypid nebo mensich
sérii a pokud mate zajem o dtikladné
proskoleni v téchto tématech, je vam
k dispozici nékolikadenni trénink
Additive Academy.

evs

Nejnarocnéjsi zakaznik

Drive nez se diky nékolika akvizicim
vyrobct 3D tiskdren kovii stala GE do-
minantni silou v tomto odvétvi, patrila
jiz po nékolik let k ¢astym uZzivatelim
aditivni vyroby. Tym specializovany na
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@ Manazer zdkaznického centra aditivni vyroby GE
Christian Rensch nad prvkem motoru CT7 pro heli-
koptéry, ktery po vytisténi v jednom kusu nahrazuje
sestavu vice nez tii set jednotlivych dild. © Showroom
spolecnosti GE umoziuje seznamit se se vsemi typy
kovovych 3D tiskaren znacek Concept Laser a Arcam.
© Busta Thomase A. Edisona, zakladatele spole¢nosti
General Electric, byla vyrobena z titanu za 90 hodin
ve stroji Arcam Q20plus. @ Palivova tryska je jednou
z prvnich sériové vyrabénych komponent pro letadla.
GE jich za rok vytiskne az 40 tisic. © Vicefazovy
tepelny vymeénik typu vzduch/voda z kobalt-chromu,
vyrobeny na stroji M2 Cusing, mél pred redesignem
200 komponent - nyni je to jediny dil.

)

tuto problematiku byl ustanoven jiz

v roce 2010 a o dva roky pozdéji vznikl
navrh palivové trysky proudového mo-
toru LEAP. Ta patfi mezi viibec prvni
soucastky do letadel, které jsou sériové
vyrabény pravé 3D tiskem, pfi¢emz GE
je schopna takto vyprodukovat za rok az
40 tisic téchto komponent, vybavenych
vnitfnimi chladicimi kanalky. Diky po-
uziti aditivni vyroby zde bylo dosaZeno

zasadniho zjednoduseni konstrukee,
kdyZ dvacet prvki bylo slouceno do je-
diného, jenz je o ¢tvrtinu lehdi, pétkrat
pevnéjsi, o 30 procent levnéjsi a predsta-
vuje sniZeni naroki na inventat o 95 %.
V priibéhu dal$ich let vyuzila GE
3D tisk z kovovych praskd pro mnohé
dalsi letadlové dily s cilem zdokonalit
jejich konstrukei nebo obejit piilis slozi-
té obrabéni. Vznikly tak napiiklad >
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O Hlinikovy nosi¢ pro vesmirny satelit, vytistény na
zafizeni Concept Laser Xline 2000R, ma topologicky
optimalizovanou konstrukci, ktera eliminuje zbytecny
material. @ Odlehcena téhlice elektrické formule pro
studentské zavody, zde jesté obklopena hustou spleti
docasnych stabilizacnich podpér, vytvarenych béhem
tisku. ©® Vybrus odhaluje skryté chladici kanaly v plasti
raketové trysky, vytisténé technologii Electron Beam
Melting. © Jan Hudec ze spole¢nosti Misan je pfednim
¢eskym expertem na technologické zvladnuti aditivni
vyroby z kovovych praska.

tepelné vyméniky, konstrukce motoro-
vych senzord, turbinové lopatky a ko-
necné navrh kompletniho letadlového
motoru. Za zminku stoji, Ze se bavime
o dilech, jeZ museji spltiovat ty nejna-
ro¢néjsi pozadavky a projit ptislusSnymi
bezpe¢nostnimi certifikacemi.

V letech 2015 a 2016 GE otevrela
postupné Centrum pro aditivni techno-
logie v letectvi (ATC) a Centrum pro
rozvoj aditivnich technologii (CATA),
nacez pristoupila k akvizicim vyznam-
nych vyrobct 3D tiskaren kovovych
dilt — némecké firmy Concept Laser
a $védského Arcam AB. Vysokou miru
odhodlani angazovat se v aditivni
vyrobé potvrdily rozsihlé investice
nad ramec vstupniho kapitalu, kterymi
zacala ihned posouvat nové nabyté
technologie kupiedu. S aditivni vyro-
bou tou dobou jiZ néjakym zptisobem
pracovala vétSina divizi GE a doposud
diky nim podnik idajné uset¥il vic nez
5 miliard eur na internich nakladech.

Miniaturni slévarna do kancelare

,»3D tiskarna kovovych dili je vlastné
takova miniaturni slévarna, jenom se
namisto hluéné a $pinavé haly pfesou-
vé do ¢istych klimatizovanych mistnos-
ti v sousedstvi kancelati,“ vysvétluje
Christian Rensch, ktery ma v CEC GE
na starost kontakt s novymi zdkazniky
a ti mivaji dost Casto predstavy

o vyrobé spojené s tradi¢nim obra-
bénim nebo odlévanim. Diky opote
dvou znacdek dokaze GE reagovat na
nejriznéjsi pozadavky. Nabizi malé

a flexibilni systémy jako Mlab cusing
a EBM A2X, stiedné velké stroje

M2 cusing a EBM Q20Plus i vysoce
vykonné primyslové 3D tiskarny
Arcam EBM Spectra H, Concept Laser
X LINE 2000R a M LINE Factory,



Technologicka pravidia stavby

které pomahaji automatizovat sériovou
produkci nebo vyrabét rozmérnéjsi
kovové objekty.

Zatimco Concept Laser vyuziva
technologii oznacovanou jako DMLM,
spocivajici v taveni praskového kovu
laserovym paprskem, u znacky Arcam
a jeji metody EBM je hlavnim cinitelem
paprsek elektronovy. Jde o dva odlisné
technologické pristupy, kdy DMLM se
hodi pro vyrobu slozitych geometrii
s poZadavkem na vysokou piesnost
a EBM nachézi uplatnén{ hlavné pii tis-
ku z obtizné zpracovatelnych materild,
jako jsou superslitiny a titan, z nichz
tiskne ve vakuu a mnohem rychleji nez
laserové stroje, navic jsou vyrobené dilce
zatiZeny jen minimalnim zbytkovym
pnutim. GE timto podporuje nejriiznéjsi
aplikace a bez ohledu na znalost jejtho
produktového portfolia mtizete poptat
aditivni vyrobu z mnoha materialt.

Z téch standardnich lze jmenovat kobalt-
-chrom, niklové superslitiny 718 a 625,
titan 6Al4V, hlinikové slitiny AlSiioMg
a AlSi12, nerezové oceli (316L, 17-4PH)
nebo ocel s martenzitickou strukturou
MS-1. Pouzivané prasky si GE sama
vyviji a vyrabi, aby zajistila definovanou
kvalitu a opakovatelnost. Jeji obrovskou
vyhodou je vlastni know-how ve vSech
oblastech aditivni vyroby, pocinaje
hlubokymi znalostmi samotné vyrobni
technologie v kontextu jejiho vyuziti.

Naptiklad v oblasti vyroby prvki
pro konformni chlazeni forem se miize
opfit o mnohaletou praxi spole¢nosti

Hoffmann Group, ktera pod znackou
Concept Laser vyvinula stroje pro
kovovy 3D tisk priméarné pro vlastni
potteby ve vyvoji nastroju a forem.

Rekordni letadlovy motor

Soucasnym vrcholem vyuziti aditivni
vyroby kovovych dild je proudovy motor
Catalyst, ktery drzi svétovy rekord v po-
¢tu dild vyrobengch 3D tiskem. Celkové
jich je 12, nicméné ta impozantni skutec-
nost spoc¢iva v tom, Ze tento tucet kom-
ponent nahradilo celkem 855 ptivodnich
dilt, a tim pAdem doslo k radikalnimu
zjednoduseni konstrukce motoru.

To se projevilo nejen v mirném
snizeni jeho hmotnosti (a ta se u leta-
del podita), ale zejména ve zna¢ném
zkraceni ¢asu nutného na vyvoj, vyrobu
a v mnohem jednodussi logistice. ,Jde
0 855 vykresovych cisel, fizeni verzi,
veskeré transakce navazané na kazdy
takovy dil a s nim spojené piimé i ne-
primé naklady — kdyz se 855 zredukuje
na 12 a navic si tyto dily dokaZeme diky
3D tisku vyrobit sami bez dodavateld,
dosazené tispory jsou enormni,” kon-
statuje Milan Slapak, prezident GE pro
Cesko a Slovensko a ziroveti vikonny
feditel divize GE Aviation Turboprops.

Aditivni vyroba z Misanu

Privodcem nasi redakce po zavodé
GE byli Ondfej Svoboda a Jan Hudec
ze spole¢nosti Misan, ktera systémy

ADITIVNI VYROBA

aditivni vyroby od GE dod4va na éesky
trh. Sami do oblasti kovového 3D tisku
vstoupili pfed nékolika lety poté, kdy
tyto technologie zacali seriozné imple-
mentovat japonsti vyrobci obrabécich
CNC strojli, s nimiz Misan dlouhodobé
spolupracuje. ,Japonci jsou velmi
konzervativni a nehrnou se do neo-
véfenych feseni. Proto jsme doznali,
Ze aditivni vyroba ma smysl a ukazalo
se nam, Ze je to velmi rozmanity svét.
Jako hlavni mistni partner znacek
Okuma, Brother a Okamoto, jsme se
rozhodli jit cestou 3D tisku kovii, pro-
toze ma presah do CNC obrabéni, ve
kterém ptisobime,” vysvétluje jednatel
spole¢nosti Ondiej Svoboda.

Pro némecky Concept Laser se
v Misanu rozhodli pro dobré jméno
jejiho vyrobce Hoffmann Group ve
formatiné a poté, co se znacka stala
soucasti koncernu GE, rozsiril také ces-
ky dodavatel svoje portfolio o vSechny
nabizené systémy véetné Arcamu. Jako
partner jiz zminéného vyrobce obrabé-
cich strojii Okuma navic Misan nabizi
takeé jeho hybridni stroje vybavené adi-
tivni technologii LMD, ktera umoziiuje
nanaset kovovy material prostiednic-
tvim laserové hlavy na obrabény dil pii-
mo v prostoru CNC centra. V horizontu
jednoho roku by se nabidka aditivni
vyroby od Misanu méla rozrist jesté
o technologii Binder Jetting, pii niz
je kovovy prasek slepovan tekutym
pojivem a takto vytvoreny dil nasledné
tepelné zpracovan v sintrovaci peci.

,Kdo chce koupit stroj pro aditivni
vyrobu kovili, musi poditat s tim, Ze
minimalné v pocatecni fazi se neobejde
bez pomoci dodavatele,” upozoriuje
Ondrej Svoboda a narazi tak na vlastni
sedmileté zkusSenosti s témito techno-
logiemi. Piistup k aditivni vyrobé se
oproti CNC obrabéni v mnohém lisi
a tato specifika museji byt zohled1io-
véna jiz v konstrukénim navrhu pred
zahajenim vyroby. Z4jemci o nasazeni
3D tisku kovii by se proto méli vzdy
obratit na zkuSeného dodavatele, ktery
jim pomtize posoudit vhodnost zamys-
leného vyuziti, poradit s optimalizaci
vyrabénych dilti a zajisti vyrobu prv-
nich vzork vlastnimi silami nebo pro-
stiednictvim zahrani¢niho partnera.
V tom vSem patfi Misan s oporou GE
bezesporu k nejzkusenéj$im firmam
plisobicim na Ceském trhu. @
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Konference Brno Industry 4.0
ukazala, jak na digitalizaci vyroby

igitalizace vyroby a Priimysl 4.0

je v poslednich nékolika letech

snad nejsklonovanéj$im pojmem
mezi strojirenskymi firmami. Stale
velmi aktuélnimu tématu se pod zasti-
tou Regionalni hospodarské komory
Brno a Industry Clusteru 4.0 vénovali
21. ledna 2020 v Brné mezinarodni
experti, ktefi dali ve svych prispévcich
prostor predevsim digitalizaci vyroby,
automatizaci a chytrym technologiim
pro pramysl. Karl Aumayer z rakouské
spole¢nosti B&R Industrial Automation
navnadil vSechny pritomné vtipnou
a sviznou prednaskou o budovani chyt-
ré tovarny ,krok za krokem®. Zminil
také, Ze kreativita a schopnost inovovat
je prirozena lidska vlastnost, jez nas
stale Zzene kupiedu a bez niz bychom
setrvali nékde na arovni doby kamenné.
»,Nasi povinnosti neni predpovidat, jak
bude svét vypadat, ale realizovat ho tak,
aby co nejlépe fungoval a rozvijel se
v co nejvice mozné symbidze s priro-
dou. Pro své podnikani pouZivejte jen
ty technologie, které skute¢né vyuzi-
jete a délejte jen to, co mé opravdu
smysl. Nic neni inteligentni, pokud to
inteligentné nepouzivate, i diky malym
krokim se miiZete stale posouvat dal,“
tekl v zavéru svého prispévku.

Vysoka uroven prednasek

Program letosniho ro¢niku konference
byl sloZen ze dvou ¢asti — plenarni

a nasledné pak trojice odpolednich
tematickych blokd, s nimiz soubézné
probihalo nékolik desitek B2B setkani.
Vice nez dvé stovky ucastniki konferen-
ce v dopoledni ¢4sti sledovalo inspira-
tivni ukazky aplikaci a seznamilo se

i se soucasnymi zahrani¢nimi trendy

v oblastech digitalni transformace
vyroby nebo jeji robotizace. Rozhodné

je na misté zminit, Ze Groven letosnich
prednasek byla skuteéné vysoka a vsich-
ni prednésejici se skvéle ptipravili.
Vysoky zajem o diskutovana témata
dokladal fakt, ze velky sal hotelu Inter-
national byl po cely dopoledni blok zcela
zaplnén. Mnohé z prednasek zaujaly
nasi redakei natolik, Ze jsme se rozhodli
vénovat jim vice prostoru v leto$nich
vydénich ¢asopisu Strojirenstvi.cz a aktu-
alné proto jedname o jejich zarazeni
do obsahu. Stésti jsme méli hned pii
osloveni zastupci spole¢nosti Unicorn

a Astra Motor, ktefi na konferenci pred-
stavili pfipadovou studii o implementaci
digitalniho pracovisté 4.0 v malosériové
a kusové vyrobeé (vice o tomto projektu
najdete na stranach 22-24).

O globalni situaci v robotice a budou-
cich trendech hovoftila Susanne Bieller
z Mezinarodni robotické federace (IFR).
Dle statistickych tidajt IFR vyplyva, zZe
Ceska republika ma aktualné zhruba 135
tisic robotickych instalaci, a to prevazné
v segmentech automobilového, elektro-
technického, strojirenského a kovodél-
ného primyslu. Segment plast pak po-
kryva asi 25 % globalnich instalaci. Vétsi
oblibé se tési taky koboty, a to predevsim
diky jednodussi instalaci a nizsi potizo-
vaci cené. Zrejmeé nikoho nepiekvapi, Ze
svétové prvenstvi v robotickych instala-
cich patii Cing, na druhém misté je dale
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Japonsko, které je zaroven nejvétsim
svétovym vyrobcem robot.

7z

Pro kazdého to, co ho zajima

Odpoledni ¢4st konference se pak ve
tfech samostatnych blocich — Digitalni
pracovisté, Flexibilni vyroba a Kyberbez-
pecnost v primyslu — zaméfila detailnéji
na konkrétni technologie a feSeni. Na-
vstévnici si tak mohli jednoduse vybrat
presné to, co je nejvice zajima. Zejména
otazka informacni bezpec¢nosti a ochrany
dat vzbudila patfi¢ny zajem, nebot se
jedna o dulezité aspekty, bez nichz neni
kontinuita vyroby mozna. V ramci téchto
jednotlivych bloku ¢ekaly posluchace
prednasky odborniki z prednich tech-
nologickych firem, jakymi jsou napiiklad
Unicorn, B&R, Schunk Intec, Microsoft,
SAP ¢ Siemens. Dopoledni a odpoledni
Casti konference se celkem zGcastnilo
vice nez 260 zastupcti firem z fad ¢lent
komory ¢i klastru a dalSich zajemcti

o témata Prumyslu 4.0 z tuzemskych
izahrani¢nich spole¢nosti. Velka ¢ast
ucastniki pak stejné jako v minulych
ro¢nicich vyuzila i moznost predem
domluvenych B2B jednani, kterych

se uskutecnilo vice nez 130.

Konference BRNO INDUSTRY 4.0
ukézala, Ze sdilet informace a zkuSenosti
ma smysl. Zajem o letosni ro¢nik podle
poradatelti naznacil moznost rozloZeni
konference do dvou dnti. A rozhodné se
nelze divit, nebot ¢tvrty roénik nabidl
skute¢né rozsahly program a témata,
jez by zaslouZila mnohem vice ¢asu. Ne
vzdy se stane, Ze si z podobnych akei
¢lovék odnasi informace, které potiebuje
znat k ispésnému podnikani a inova-
cim ve vlastni vyrobé. Na této brnénské
konferenci se to v§ak podarilo a nezbyva
nez doufat, Ze poradatelé udrzi vysoce
nastavenou latku i v dalsich roénicich. @
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Tv. d etnych udalosti vénovanych témattim Priimyslu 4.0
rl ny p ro Zkaidoroéné svym rozsahem i vyznamem vybocuje roboticka
konference potddana tymem Lukase Smelika z ¢asopisu
Ro b oty 2 o 2 o Control Engineering. Leto$ni ro¢nik nabidl program doslova roz-
machly do tf dnd, béhem kterych piivital kolem tii set ti¢astnikti
a rekordni pocet partnerskych firem.

Vysok4 tcast lidi a ,,osobni“ pfitomnost mnoha roboti jasné
ukazaly, Ze robotika je téma, pred kterym v primyslovych fir-
mach neni a nebude tniku. ,Na ¢eském pracovnim trhu mame
300 tisic neobsazenych mist, takze firmy museji investovat do
automatizace, a to i z toho dtivodu, abychom se technologicky
postupné vyrovnali Némecku,“ podotkl na tivod Radek Spicar,
¢len predstavenstva Svazu primyslu a dopravy, ktery se na
konferenci zhostil role moderatora.

Tématem, které zjevné vynikalo nad ostatni, byla robotika kolabo-
rativni, zastupovana takzvanymi koboty, coz jsou roboty uréené pro
aplikace umoznujici bezpe¢nou spolupraci roboti a lidi. Nabidka
kolaborativnich robot je jiZ tak §iroka, Ze se podle Lukase Smelika
stava trh neptehlednym, zaroven vSak dochazi ke sblizovani svéti
tradi¢ni a kolaborativni robotiky, které se vzajemné dopliiuji.

Monica Miches z poradenské spole¢nosti Frost & Sullivan po-
vazuje robotiku za klicovou soucast digitalni transformace svétové
ekonomiky a odhaduje, Ze do péti let budou roboty plnit jiz 15 %
vSech vyrobnich tkold, coz by znamenalo dvojnasobny objem pra-
ce proti sou¢asnému stavu. Vice informaci o trendech v robotice
@ pfineseme v nésledujicim vydani naseho éasopisu. @

INZERCE
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Zlinsky prumyslovy design 1918-1958

OBRABECI STROJE

" PRODEJ:

0]

ystava ,Rozum versus cit®, kterou predstavila ptisobivou historii batovské jeden z prvnich absolventti $koly Zdenék
\/poéétkem roku realizovala Fakulta Skoly uméni, na jejiz ptidé vznikla béhem Kovar, vznikala prikopnicka dila kom-

multimedialnich komunikaci valky jedna z ikon zlinského designu — binujici uméni a primyslové objekty.
UTB ve Zliné ve spolupraci s Narodnim navrh revolverového soustruhu MAS Ve spolupréci s konstruktéry, odborniky
technickym muzeem v Praze a Kraj- R50. Pod vedenim sochaie Vincence na vyrobu a lékati studujicimi nemoci
skou galerii vytvarného uméni ve Zling, Makovského, na néhoz po valce navazal z povolani, byla vyvijena ergonomicka
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© Dobova reklama podniku Moravské a slovenské strojirny (MAS) ze 30. let
20. stoleti. © Socha ,Strojai” od Zderika Kovafe, ktery do Batovych zavodu

nastoupil ve ¢trnacti jako Svec a postupné se stal piednim hybatelem
rozvoje prumyslového designu. © Dobovy katalogovy list horizontalni .

frézky FH1 z vyrobniho programu MAS. @ Cvikaci klesté pro obuvniky

prosly ve 40. letech vyraznou inovaci, do které autor designu promitl své » » » ’
vlastni zkusenosti z dob, kdy sam 3il boty. © Profesor Skoly uméni ve Zliné Chy‘l'l'e P I an OVCI ni
Vincenc Makovsky v roce 1940 pojal navrh soustruhu R50 jako umélecké .
dilo. ® Sadrovy model automobilu Tatra 603 od Zderika Kovare z roku S o pce n"e r Sc h ed U I in g

1954. @ Soubor dobovych exponatt a unikatnich dokumentd na vystavé
dopliovala moznost promitnout si nékteré objekty v rozsifené realité.

® planovani do
omezenych kapacit

® rychlé preplanovani
dle zmén

véasné
dodavky

® snizeni skladovych
zasob

® zkraceni doby
vyroby

® plnéni vize
industry 4.0

A o
%‘.-.,pck, wpdluchi, Wikl pavt
napfidadu dopnavnich prosteakl,
¢ npbo motorkn. ) 3

www.minerva-is.eu

a funkéni feseni, od anatomicky tvarovanych rukojeti
manuélnich néstrojti po navrhy celych stroji. Zlinsti
prikopnici ,,primyslového vytvarnictvi“ se ptitom

v pribéhu let dokazali vyhnout kopirovani cizich vzort
a dospéli k autentické koncepci, ktera nasla praktické
uplatnéni v mnoha primyslovych vyrobeich. @

Solution
Partner

INZERCE

SIEMENS
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Umirnény optimismus ve Pfrontenu

¢koliv potadatelé nic nepodceni-

li a také letosni ,,den otevienych

dveri“ se svym rozsahem mohl
rovnat s témi predeslymi, presto si
kazdy musel v§imnout vyrazné nizsiho
poctu tcastniki a mensi okazalosti, pii
které vynikala ticelnost pred snahou
»d€lat dojem®. Ve vysledku je tento
pristup sympaticky a rozumny postoj
k oc¢ekdvanému ekonomickému tatlu-
mu potvrdilo i vystoupeni hlavnich
predstavitelti spolec¢nosti.

Prezident spole¢nosti Masahiko
Mori a jeji viceprezident Christian
Thones predstavili pfitomnym svoji
vizi budoucnosti. DMG MORI jako
nejsilnéjsi hrac na trhu ma silu uréovat
pravidla hry, recept na budouci ispéch
tak vidi v nastaveni standardu digita-
lizace a automatizace pro celou oblast
obrabeéni. Zaroven si jsou predstavitelé
firmy védomi, Ze na trhu se nakonec
prirozenym vyvojem ujme jediny stan-
dard, a to ten nejlepsi, zatimco ostatni
platformy zmizi v propadlisti déjin.
Takze vize DMG MORI neni skromna4,
pravem se spoléha na svou kompetenci
a chce vytvorit tu nejlepsi end-to-end
konektivitu pro vSechny stroje, kterou
prijmou i ostatni vyrobci.
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Tato strategie se zaroven zda byt

spravnym feSenim ekonomické recese.

Pokud jsme si jesté pred mésicem
mohli myslet, Ze straseni ekonomic-
kym propadem je jen neopodstatnéné

PLANNING

PREPARATION PRODUCTION

malovani Certa na zed, dnes uz je to
hmatatelné realita. Nejen ve svété, ale
i v Ceské republice, se kviili koronaviru
rusi hromadné akce, coZ samo o sobé,
nehledé na jiné pticiny, staci k utlu-

MONITORING SERVICE

DEEEEEEE N0




meni ekonomického ristu. Racionalné
si pfiznat, Ze roky 2020 a 2021 budou
slabsi nez ty predchozi a postavit se

k tomu celem, je nejlepsi zptisob, jak
toto obdobi preklenout.

DMG MORI tedy hodl4 udrzet i v na-
sledujicich letech intenzivni préaci na
inovacich, zejména v oblasti digitalizace
a automatizace. TakZe jaka FeSeni jsme
si v Pfrontenu mohli prohlédnout?

CELOS ve vSech novych strojich

CELOS sice neni novy produkt, ale pati
k viznamnym p¥inostim na poli digita-
lizace a od loriského roku jsou jim vyba-
veny vSechny nové stroje DMG MORI.
Jde o Fidici a operacni systém, ktery
vyrazné usnadnuje praci obsluze stroje.
CELOS nabizi aktualné pres 30 aplikaci,
mezi nejpouzivanéjsi bude patrné pattit
»Sledovani vykonu stroje” ¢i ,,Digitalni
sprava nastroju“, ktera centralné ucho-
vava vSechny informace o nastrojich, jez
jsou zapotiebi pro vyrobni proces. Pii
zméneé vyroby velmi napomahé pristup
do kompletniho archivu predchozich
zakazek a kazdé nové programovani je
usnadnéno moznosti vyuzit predprogra-
mované obrabéci cykly. Pomoci CELOSU
Ize také ke stroji snadno pripojit automa-
tizacéni zaiizeni. Tato zakladni dilenska
rovina m4 ale jesté podstatny piesah,
protoZze pomoci ,,CELOS Ecosystem* 1ze
vzajemné propojit do sité nejen stroje
DMG MORI, ale nyni i stroje od jinych
vyrobcl. Samoziejmosti je centralni
zpracovavani a vyhodnocovani dat ze
vSech stroji, coZ umoziuje 1épe planovat
vyuziti jejich potencialu.

Kontakt pres My DMG MORI

Bezplatny zakaznicky portdl My DMG
MORI umoziiuje rychly ptimy kontakt
se servisnimi odborniky spole¢nosti
DMG MORI. My DMG MORI také
nabizi prehled stavu vSech probiha-
jicich servisnich aktivit a pristup ke
vSem dokumenttim. Pii on-line hlaseni
problému staci kliknout na ptislusny
stroj, kratce popsat problém a v piipadé
potreby prilozit fotky nebo videa. Poza-
davek se dostane p¥imo k tomu ,,sprav-
nému“ servisnimu expertovi DMG
MORYI, ktery jej obratem zpracuje,
zatimco zékaznik mize prubézné sledo-
vat, v jaké fazi se FeSeni jeho problému

© Viceprezident DMG MORI Christian Thénes a prezi-
dent spole¢nosti Masahiko Mori. @ Ridici a opera¢ni
systém CELOS nabizi aktudlné pres 30 aplikaci.

© Modularni systém pro praci s paletami PH Cell.

nachazi. Vyuzivat 1ze My DMG MORI

i pfimo z vyrobni haly, tato aplikace je
soucasti systému CELOS a lze ji snadno
vyvolat z Fidiciho systému stroje.

Sprava stroju s WERKBLIQ

Pokud z néjakého divodu vase firma
potiebuje systematictéjsi pristup k servi-
su a Gdrzbeé strojii, miiZete sviij Gcet my
DMG MORI upgradovat na platformu
WERKBLIQ. Tato sluzba je na rozdil od
My DMG MORI placena a zastteSuje ji
samostatna spole¢nost s tizkymi vazbami
na DMG MORI. Pod spravu WERKBLIQ
prejdou stroje DMG MORYI, ale je vihod-
né do ni zahrnout i zafizeni od dalsich
vyrobet. Prostiednictvim mobilnich kon-
covych zatizeni lze integrovat do platfor-
my WERKBLIQ a spravovat i stroje bez
sitového ptipojeni. Tim si provozovatelé
stroji mohou digitalné zobrazit vSechny
struktury a postupy své organizace udrz-
by naptic vSemi dodavateli a optimalizo-
vat servisni fetézec.

Pro digitalizaci mensich firem

Ve spolupréci s bostonskou firmou
TULIP vzniklo jedine¢né feseni pro
nastartovani digitalizace v malych

a stfednich firmach. Dilny a malé firmy,
pro které by bylo neekonomické inves-

10,7 m?

footprint

tovat do naro¢nych zatizeni s imple-
mentovanou digitalizaci, si mohou nyni
jednoduse zavést digitalizaci do svych jiz
existujicich provozii. Smyslem je propojit
stroje, nastroje a senzory do jednoho
celku. Z&kladn{ bali¢ek od TULIP mtize
obsahovat napriklad Gateway 1/0, coZ je
vypocetni zafizeni pro vstup do internetu
véci, senzory dle potfeby (napf. pro mé-
feni teploty nebo vlhkosti) a signaliza¢ni
zatizeni dle potieby (napt. svételné nebo
zvukové). Bez hlubsich znalosti progra-
movani lze nastavit TULIP tak, aby kon-
troloval a zaznamenéval ur¢ité veli¢iny,
nebo dokonce cely pracovni proces.

Premiéry pro obrabéni i 3D tisk

Dtiraz na digitalni feseni byl na tiskové
konferenci v Pfrontenu tak jednoznacny,
Ze 1v tomto kratkém shrnuti dostaly
digitalni produkty DMG MORI piednost.
Nicméné tsili ve vyrobé fyzickych stroji
nijak nezaostava. Aktuélni portfolio
zahrnuje 154 raznych modeld stroji ve
45 produktovych fadach. DMG MORI
zaroven nabizi 52 automatiza¢nich FeSe-
ni, at uz pro préci s jednotlivymi vjrobky
nebo celymi paletami.

P11 prilezitosti Open House bylo ohla-
Seno také nékolik svétovych premiér:
univerzalni horizontalni obrabéci centra
DMC 65 H monoBLOCK a DMU 65 H
monoBLOCK, modularni systém pro
praci s paletami PH Cell, LASERTEC
400 Shape pro vytvareni povrchovych
textur laserovym paprskem a LASER-
TEC 30 DUAL SLM, urceny pro aditivni
vyrobu v praskovém lozi. ©
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Proc navstivit MSV v Brne a Nitre?

pohledu vystavujici firmy stoji na

jedné strané jakasi psychologicki

potieba zacastnit se a predvést se
v plné sile navstévniktim i konkurenci.
Na strané druhé vSak razantné naris-
taji ekonomické naklady za expozici
a k ni pfidruzené nezbytnosti. Zda se
veletrhu viibec zGc¢astnit, tak shodné
tesi vystavovatel i navstévnik. Na to, jak
veletrhy vnimaji jejich potadatelé, jsme
se v nésledujici anketé zeptali zastupci
nejvyznamnéjsich strojirenskych udalosti
v Ceské republice i na Slovensku.

Michalis Busios

© Vyhodou veletrhi je, Ze se jedna

o vhodné misto jak pro spolecenska
setkani, tak pro uzavirani obchodi. Ve
spolefenském duchu se nese zpravidla
prvni den veletrhu. Poté uz piebiraji
hlavni roli jednani se zakazniky, doda-
vateli nebo obchodnimi partnery. Je
vSak dobré tyto dvé sféry na veletrzich
striktné neodd€lovat, ale spise zde
najit symbiozu. Co se tyce koncovych
spottebiteld, tak diky veletrhu mohou
ziskat kompletni piehled o daném
oboru, seznadmit se s novinkami na
trhu a predevsim si na jednom misté
prohlédnout rozmanitou nabidku od
stovek vyrobcti. U navstévniki i vysta-
vovatelll je oblibenou soudasti veletrhu
i odborny doprovodny program, ktery
nabizi moznost seznamit se s aktualni-
mi oborovymi trendy.

© Firmy by si v prvni fadé mély urdit,
co od své veletrzni Gcasti ocekavaji.
Miize to byt osloveni novych zakazni-
ki, utuZeni vztaht s témi stavajicimi,
setkani s partnery, budovani znacky
spole¢nosti, proniknuti na zcela nové
trhy nebo tfeba vS§echno dohromady.
Stanovenym cilim je pak potfeba pfi-

Maji byt veletrhy vnimany primarné
jako spolecenska udalost, nebo misto
pro aktivni byznys? Jaky vliv maji na
koncové zakazniky?

Jak by méla vypadat efektivni
prezentace vystavujici spolecnosti
a jaka kritéria by méla hrat prim pro
volbu Gcasti na veletrhu?

Na co se mohou letos tésit Gcastnici

vaseho strojirenského veletrhu?

zpusobit i vizi veletrzni Géasti, véetné
umisténi a velikosti expozice, personal-
niho obsazeni na veletrhu nebo marke-
tingové komunikace. Aktivit spojenych
s veletrhem je opravdu velké mnozstvi.
Zcela zasadndi je tedy zacit s pfipravou
Gcasti dostateéné doptedu. Veletrhy
obecné patii k organiza¢né narocnéj-
§im marketingovym aktivitim, ale

o to vétsi pak ptinaseji vysledky.

© Pri pripravé veletrhi se vzdy
snazime reagovat na aktualni oborovéi
témata. V primyslu patii v souc¢asnosti
k tém nejdiskutovanéjsim digitalizace
vyroby. Proto bude na MSV v Brné po
lotiské ispésné premiéie pokracovat
projekt Digitalni tovarna 2.0, ktery
prostirednictvim specilni expozice
priblizi vyhody spojené s digitalizaci.
Prezentovana feseni budou vhodna ne-
jen pro velké korporace, ale i pro malé
a stfedni podniky, které s digitalizaci
jeSté nemaji tolik zkusenosti. Dale se
na MSV budeme vénovat i cirkularni
ekonomice nebo investi¢nim prilezi-
tostem. Soucasné si troufam tvrdit,

Ze nové trendy v oblasti obrabéni

a tvareni jsou dostate¢nym lakadlem,
byt se nejedna o novinku, ale o samot-
nou podstatu strojirenského veletrhu.
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Ondrej Vaio

@ Veletrhy a vystavy maji v prezentaci
novych produktd a sluZzeb nezameéni-
telnou tlohu. Spottebitelé se zamétuji
zejména na novinky a moznosti ve
vztahu k budoucnosti. Stroje chtéji
vidét nazivo, ne jen v broZute nebo
pres internet. Odborny veletrh je
mistem ziskavani novych akvizic, po-
depisovani jiz dohodnutych kontraktt
a také spolecenskou udalosti pro
utuzovani vzdjemnych vztahi. Nékdy
prvni ro¢nik veletrhu pro nové firmy
konéi zdanlivym netispéchem. Je v§ak
dtlezité vytrvat a nevzdat se, protoze
opakovana tcast je pro navstévnika
signélem, Ze jde o stabilni spole¢nost.
Pro vétsi, uz etablované spole¢nosti,
je veletrh také otazkou prestize.

© Zakladem je aktivni prace a komu-
nikace vystavovatele. Kromé zajima-
vého stanku je totiz dilezité klienty
zvat, primo je oslovovat a necekat az
se k nim nékdo ,zatoula“. Vystavovatel
miZe prildkat budouci zdkazniky i na
prednésky a prezentace, které jsou
zatazeny do doprovodného programu
veletrhu. Ten je v tisténé a elektronické
podobé ptipraven k osloveni cilové
skupiny zédkazniki. Velkou tlohu se-
hrévaji samoziejmé média, jeZ na vele-
trh prichazeji s cilem ziskani vhodnych
objektli pro reportéz. Neméné dilezita
je i komunikace na socialnich sitich.

© Piipravujeme pavilon automatizace,
kam soustiedime vystavovatele z ob-
lasti automatizace, robotiky a imple-
mentaci novych technologii. Souéasti
veletrhu je bohaty doprovodny pro-
gram, na kterém se podileji i Slovenski
agentura pro rozvoj investic a obchodu
SARIO, Svaz strojirenského priimyslu
SR a také samotni vystavovatelé. ©
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AMPER 2020 -

ohléednuti

za veletrhem, ktery se nekonal

otradatelé elektrotechnického
veletrhu AMPER 2020 se necelé
dva tydny pred jeho konanim roz-
hodli letosni roénik zrusit v disledku
slozité situace plynouci z §iteni virové
nékazy. Epidemie nemoci Covid-19
si tak vybrala dalsi velkou obét z fady
udalosti, jez jejich poradatelé museli
vyrazné odloZit ¢i zcela zrusit. Ved-
le nesporné potieby ochrany zdravi
ucastnikid udalosti je k tomu vede také
silny tlak ze strany partneru a vystavo-
vateld, coz dohromady nevytvaii atmo-
sféru vhodnou k potadani jakychkoliv
hromadnych udélosti.
Pristi AMPER probéhne 16. az 19.
bfezna 2021. Co nasi redakei zaujalo
v planech zruseného letosniho ro¢niku
tohoto veletrhu? Vysledovat §lo tii
silné tematické proudy: koboty, sbér
dat a elektromobilitu.

Koboty a automatizace

Kdyby se na veletrhu AMPER vyhla-
Sovala cena skokan roku, patrné by

ji letos vyhraly kolaborativni roboty
(koboty). Ne snad, Ze by se staly sen-
zaci z roku na rok, ale jejich popularita
stoupa v poslednich letech strmé

a nepfetrzité. Jejich vitézné tazeni

je tak sebejisté, Ze nejvyznamnéjsi
vyrobci robotti a kobotti, s vyjimkou
ABB, na veletrhu ani nemaji potfebu
vystavovat. Roboty tak spattite Castéji
na stancich partnert a systémovych
integratora nez samotnych vyrobea.
Témeér kazdy, kdo se zabyva auto-
matizaci, prezentuje na svém stanku
néjakou robotickou aplikaci, nejen
proto, Ze robot patfi mezi vizualné
vdééné exponéaty. Robot, a zvlasté pak
kolaborativni robot, je dnes vniman
jako symbol aspéchu a dikaz, ze to

s Primyslem 4.0 myslime vazné.
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Vedle jiz zminéné spole¢nosti ABB,
ktera ma s roboty mnohaleté zkuSenos-
ti a z jejiho know-how Cerpaji v§ichni
naslednici, by se urcité vyplatilo na-
vstivit stdnek spole¢nosti Amtech. Ta
u nas zastupuje danského vyrobce
kobott Universal Robots a vyrob-
ce mobilnich roboti MiR. Tyto
dveé spole¢nosti nedavno oznamily
spole¢ny projekt na vystavbu obtiho
»cobot hubu“ o plose 32 000 m? ve
mésté Odense, coZ nAm miZe alespon
Castecné ilustrovat rozsah jejich plant.
U Universal Robots se snazi o novy
pohled na spolupréci mezi robotem
a ¢lovékem, vSechny jejich roboty jsou
od pocatku navrzeny jako kolaborativ-
ni a snadnost jejich pfeprogramovani
je obdivuhodné. Navzdory ptivodnim
proklamacim predstavitelt firmy, Ze
nikdo nepotriebuje koboty s nosnosti
vétsi nez 10 kg, dockali jsme se

© Kobot HCR jihokorejského vyrobce Hanwha.
© Strojové vidéni - neboli chytrd kamera - od B&R.
© Snimat FLD-32 ,Flexi Watch” firmy Dinel.

v minulém roce nového modelu
UR16e, ktery nabizi nosnost 16 kg.
Zkratka se ukézalo, ze jsou zakaznici,
pro které bylo 10 kg malo.

Podobnou cestou snadno progra-
movatelnych kompaktnich a lehkych
kobotti se ubira jihokorejsky vyrobce
Hanwha se svymi roboty HCR o nosnos-
tech 3,5 a 12 kg. Tyto koboty zahrnula
do svého portfolia spole¢nost Hennlich.
Pro¢ firma vstoupila do tohoto odvétvi,
vysvétluje jeji Feditel Pavel Sumera:

»V podobné situaci, jako jsme dnes
s kolaborativnimi roboty, jsme byli
zhruba pred 20 lety s energetickymi



fetézy, které jsme jako jedni z prvnich
navrhovali do novych primyslovych
odvétvi. Dnes jsou energetické fetézy
béznou soucasti vyrobnich zatizeni

a podobneé to za nékolik let bude i s kola-
borativnimi roboty. Mdme mnoho zku-
Senosti, a proto chceme byt u toho.“

Aby roboty i koboty piinasely svému
majiteli oéekavany vysledek, je tieba je
vybavit pFislu§nymi periferiemi. Logic-
ky prvni, co budeme potiebovat, jsou
chapadla a uchopovace. Kdo se zajimé
o tuto oblast, nemél minout znacku
Schunk, ktera méla pro svoji expozici
pripraveno 6 robotd ruznych vyrobet,
vybavenych chapadly pro odlisné apli-
kace. Pomyslnym evolu¢nim vrcholem
je robotick4 ruka, napodobujici velmi
presné tvar i funkce ruky lidské.

Z ohromné skaly dalsiho prislusen-
stvi, které lze v automatizaci vyuZzit
napiiklad ve spolupréci s roboty, se
zastavme alespon u strojového vidéni od
B&R. S vyvojem chytrych kamer pro své
systémy, naptiklad transportni systém
ACOPOStrak, zacala firma B&R relativné
pozdé, ale diky tomu jeji inZenyti napros-
to presné védéli, co od strojového vidéni
v dobé 4. primyslové revoluce jejich
zakaznici o¢ekavaji. Hned prvni produkt
této Fady, osazeny inteligentni kamerou
s multi-core procesorem a integrova-
nym FPGA ptedzpracovianim obrazu,
ziskal vloni ocenéni Zlaty Amper 2019.

V leto$nim roce byla piedstavena nova
verze s C-bajonetem, ktery umoznuje
osazeni objektivy s riznymi ohniskovymi
vzdalenostmi od 12 po 50 mm.

Automatizace je také ve stiedu
zajmu spole¢nosti Murrelektronik.
Koncept jeji letosni prezentace se
zaméruje na decentralizovanou auto-
matizaci. Cilem je, aby Fidici rovina ve

strojich a zatizenich byla co nejblize
roviné senzort a akénich prvka. Tak
napriklad systém Cube67+ nabizi roz-
s&hlé diagnostické funkce. Sklada se ze
sbérnicového uzlu a az 32 I/O moduld.
Jde o malé multifunké¢ni I/0 modu-

ly, které se mohou montovat v tésné
blizkosti senzorti a akénich prvki, ¢imz
se usetfi Cas pri instalaci a idrzba ma
vétsi prehlednost. Diagnostické funkce
Cube67+ zobrazuji stavy na jednotli-
vych kanéalech prostifednictvim LED,
prislusné kanaly mohou byt vypnuty

a do fidici jednotky nebo webového
serveru jsou piedana chybova hlaseni.

Meéfeni a sbér dat

Kdybych se mél piidrzet ptirovnani,
které jsem pouzil pro skokana roku

a koboty, tak zatizeni pro méfeni

by méla byt ocenéna za dlouhodoby
prinos veletrhu AMPER. Na rozdil

od kobotii je na ném oblast méfeni
velmi tradi¢ni, a presto se zde kazdy
rok setkavame s novinkami, které jsou
kompaktnéjsi, presnéjsi a 1épe pripoji-
telné nez jejich predchidci.

Endress Hauser ptihlésil do soutéze
Zlaty Amper sonicky pratokomér Pro-
sonic Flow G 300/500. Méfenti je zde
zaloZeno na odli$né rychlosti ultrazvu-
ku po proudu a proti proudu kapa-
liny v trubici. Tento princip obecné
umoziiuje méfeni i v potrubi s velkym
pramérem, navic zdroj ultrazvuku
nemusi byt pfimo uvniti potrubi.

Novinka od firmy Dinel, snima¢
FLD-32 ,Flexi Watch®, slouzi k limit-
nimu sniméni hladiny kapalin v nevo-
divych nadobach. Snimac je vybaven
vysokofrekven¢ni technologii, coz
umoznuje spolehlivou funkei i v pfipa-

dech ulpivajictho elektricky vodivého
média. Konfigurace a nastaveni pii-
stroje probiha pomoci ,programova-
ciho” vodic¢e nebo magnetického pera
pouhym pfiloZenim na citlivou plosku.
Samotny snimac je miniaturni ve flexi-
bilnim pouzdru, ¢imzZ zarucuje vyborné
prilnuti k méfené nadobé a disponuje
také LED indikaci stavu.

S naméfenymi hodnotami je tieba
déale pracovat a prave sbér, analyza
a vyhodnocovani dat je oblasti, ktera
ma nedozirné perspektivy. S vétsim
vypocetnim vykonem a stale presnéj-
§{m méfenim, lze dnes zpracovavat
ohromné mnozstvi dat a na zakladé
vysledk v realném case upravovat
vyrobni proces. Komplexni feseni pro
praci s daty nabizi naptiklad firmy
Turck nebo FOXON.

Elektromobilita

Elektromobilita je dalsi silny trend,
ktery by na Amperu neslo minout.
Organizator veletrhu ji vyhradil sa-
mostatnou sekci AMPER e-MOTION
v hale F, kde se na jednom misté méli
sejit v8ichni v§znamni hraci v oboru.
Atmosféra i exponaty, soudé podle
zazitka z predchoziho ro¢niku, zde
pripominé spiSe autosalon.

Vyrobci automobild s elektrickym
i hybridnim pohonem, ale také fada
vyrobct nabijecich stanic, nalezli na
veletrhu AMPER samostatnou plat-
formu, kde nachézeji publikum, které
dokaze ocenit technologické finesy
jejich elektroprodukti. Pokud jste
automobilovi fandové, tento zazitek
byste si neméli nechat ujit — kdyz ne
letos, tak snad nejpozdéji za rok, na
veletrhu AMPER 2021. ©®
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10 let Blum-Novotestu ukazuje,
ze cesta za nejvyssi kvalitou je spravna

uznivanym vyrobcem inovativnich

méricich a testovacich technologii,
jez se mohou pravem pysnit nejvyssimi
standardy némecké kvality i $pickovym
designem. V ¢ele ¢eského zastoupeni
stoji od samého zaéatku Slavomir Stoll,
jenz se spole¢né se svymi kolegy vénuje
aktivnimu prodeji, servisu a poraden-
stvi v oblasti inprocesniho méfeni
v CNC obréabécich strojich. Desetiletou
existenci firmy i plany do budoucna
jsme se Slavomirem Stollem shrnuli
v nasledujicim rozhovoru.

B lum-Novotest GmbH je globalné

S jakymi vizemi a zkuSenostmi jste
se pustil do Fizeni vlastni firmy?

Slavomir Stoll, Blum-Novotest:
Z4sadni roli sehraly mé technické
zkus$enosti. BEhem své predchozi praxe
jsem prosel firmami jako Rolls-Royce
Annesley, Snecma Gennevilliers (dnes
Safran) ¢i ITP Aero Zamudio, kde se
méFici software piSe pfimo na miru
CNC strojim. To mi otevielo obzory.
Zacal jsem vyvijet vlastni cykly a po-
chopil obrovské moznosti inprocesni-
ho méteni. Kdyz jsem pak v roce 2005
na internetu uvidél inzerat firmy Blum,
bylo mi jasné, Ze to je obor, kterému
mam co nabidnout a musim to zkusit.
Nasledoval pohovor v Némecku a za-
¢atkem roku 2006 zac¢alo mé zastoupe-
ni firmy Blum na bazi Zivnosti.

Dafilo se vam plnit vase plany
a vize prevadét v realitu?

Prvni dva roky byly nesmirné tézké.
Byl jsem kompetentni odbornik, ale
s nulovymi obchodnimi zku$enostmi
a znackou, ktera na trhu zacinala.
Firma mé v té dobé dost podrzela.
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© slavomir Stoll, feditel éeského zastoupeni
spole¢nosti Blum-Novotest.

Po dvou letech ale efektivita mého
prodeje zacala stoupat a potkal jsem
Josefa Hostéaska, naseho souc¢asného
manazera servisu. Vytvorili jsme dobie
fungujici obchodné-servisni tandem.
To byl zaklad budouci firmy a para-
doxné, v ptili roku 2009, navzdory
silné recesi, bylo s Alexem Blumem
dohodnuto jeji zaloZeni.

Jak si vede ceské zastoupeni
Blum-Novotest dnes?

Béhem téch deseti let jsme postupné
zacali spravovat iizemi Visegradské
¢tyfky, Rumunska a Bulharska. Je to
geograficky, jazykové a kulturné velmi
diverzni teritorium. Nas mezinarodni
tym nyni ¢ita dvanact ¢lent. Roéné
prodame okolo péti set sond a lasert
s obratem pies dva miliony eur. Jsme
uz zavedena znacka s puncem mi-
moradné kvality a servisu. Ta cesta,
kterou jsme nastoupili, je nepochybné
spravna.

Jak podle vas zni dnesni definice
spolecnosti Blum-Novotest?

Nase produkty poméhaji vyrobnim
firmam zvysit produktivitu a vyrovnat
se s konkurenénim tlakem. Nérdst
produktivity v§ak neni dany, zavisi

na vykonnosti sondy, jeji spolehlivosti
a kvalitni implementaci do vyrobniho
programu. Veskeré nase tsili sméfuje
k tomu, byt v téchto tiech aspektech
nejlepsi. Cheeme zakaznikovi prinést
maximélni pfidanou hodnotu a podilet
se tak na jeho aspéchu.

,Laserové mereni nastroji je genialni
kombinace mechaniky, optiky, pneumatiky
a mikroelektroniky.“

— Slavomir Stoll, Blum-Novotest



Kdo jsou vasi typicti zakaznici?

Primérné hleddme naro¢né zakazniky
z hlediska rychlosti a tolerance meéte-
ni. Naptiklad v Madarsku délame na
soustruzich v bezobsluzném provozu
stovky méfeni denné ve dvanécti
mikronech. To je aplikace, kde uZ je
nutny S$pickovy hardware. Zdkaznik

s takovym zadanim doceni kvalitu, jiz
dodavame, a zlistava vérny nasi znac-
ce i pfi ndkupu dal$ich strojt.

Mate piehled, kolik projektd
a aplikaci jste béhem deseti
let realizovali?

Registrujeme asi 1200 servisnich
vyjezdl. V tom je zastoupeno vse,
od rutinnich oprav az po velké
pribéhy, diky nimz jsme ziskali
klicové zakazniky.

Kazda firma ma svij produktovy
bestseller. Jaky je ten vas?

Tehdy i dnes zlistava nasim vlaj-
kovym produktem laserové méteni
nastroji. Segment trhu, v némz si
drzime svétovou dominanci jak z hle-
diska trzeb, tak i kvality technologie.
Je to genialni kombinace mechaniky,
optiky, pneumatiky a mikroelektro-
niky. LC50 Digilog bez nadsazky
atakuje hranice fyzikalnich zakond.

Prvnich deset let mate Gspésné
za sebou. Zahajite dalsi dekadu
s novym produktem?

S novym produktem urcité ne.

Téch deset let bylo velmi naro¢nych.
Predstavili jsme spoustu novinek

a vylepSeni. Umime mé¥it v obrabé-
cim stroji vSechny vykresové veli¢iny
a jsme skvéle pfipraveni na Primysl
4.0. Je na Case zvolnit ve vyvoji, sou-
stiedit se na aplikace a piinést nové
technologie zakaznikovi.

Kde vidite vasi firmu v horizontu
péti let?

V dnesni dynamické dobé je ¢im dal
slozit€jsi dlouhodobé planovat. Dalsi
roz$iteni teritoria nas uz zfejmé
neceka. Soucasné trendy spojené

s automatizaci vyroby a Primyslem

© Prémiovy laserovy systém pro méfeni a monito-
rovani nastroji LC50-DIGILOG. © Vysokorychlostni
dotykova sonda TC50 pro méfeni obrobku ve stroji.

4.0 generuji vice ptilezitosti pro
dodavatele sond. Tady chceme byt
velmi aktivni. Soustfedime se na
posileni tymu, zesilen{ nasi pritom-
nosti, vylepSovani internich procesti
a implementaci nového ERP.

Definici jsme zacali, tak s ni

i skonéeme. Jaka je tedy podle vas
definice tspésné firmy a jak moc
se ji pFiblizuje Blum-Novotest?

Kdy?z vstoupite do jakékoliv firmy,
rozhlédnete se a prohodite par slov

s lidmi, pomeérné presné odhadnete
jeji bonitu. Uspésna firma umi dlou-
hodobé drzet pozitivni mentalni na-
staveni svych zaméstnanct a naplno
probudit jejich potencial. Vysok4 fi-
remni kultura je nepochybné spravny
kli¢ k tispéchu. Obéas mivam z tohoto
pohledu i zablesky uspokojeni. Jak
blizko jsme ale k ideélu, to se musite
zeptat nékoho z mych kolegti. @

INZERCE

Méreni na kliknuti mysi.

¢ Rychla kontrola dilce ve stroji
¢ Detekce chyb obrabéni

e Okamzita oprava v plivodnim upnuti

focus on productivity
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Pri digitalizaci firmy nejde jen o IT,
ale o komplexni digitalni transformaci

In4 hala robot{i, monoténni zvuk

probihajicich vyrobnich cykld,

neustéale blikajici kontrolky, ste-
riln{ pracovni prostfedi a témér zadni
lidé. Tak vypadéa predstava vétsiny lidi,
pokud se zeptate, co jim evokuje spojeni
tovarna budoucnosti. Jisté, v automo-
bilkach, kde se fesi velkosériovy byznys,
to jiz podobné vypada. Nastaveni prin-
cipti vyroby 4.0 zde primérné spociva
v rychlosti a ¢asové Gspore pii vyrobé
jednoho kusu. Strojirenstvi a prumysl
vSak nepredstavuji jen velké podniky
chrlici denné stovky aut a miliony riz-
nych komponentd. ZvySenim efektivity
a konkurenceschopnosti se v dnesni
dobé musi zabyvat i stiedni a mensi
firmy, pro které jsou pojmy Pramysl 4.0
¢i digitalizace stéle spiSe strasdkem nez
vidinou prinosného feseni.

Leto$ni konference Brno Industry
4.0, kterou v lednu jiz po ¢tvrté pora-
dala Regionalni hospodaiska komora
spole¢né s iniciativou Industry Cluster
4.0, napovédéla, jak se k robotizaci
a predevsim digitalni transformaci
vyroby spravné postavit. Nasi redakci
zaujalo hned nékolik prednasek, jez
se tykaly konkrétnich aplikaci a feSeni,
které mohou byt pro celou fadu firem
velkou inspiraci. Jednou z nich byla
prezentace spoleénosti Unicorn a Astra
Motor, které spole¢né predstavily
rozsahly projekt digitalizace vyrobnich
procest, diky némuz sklizi v Astra
Motor prvni ovoce.

Rodinna firma s jasnou vizi

Ceska rodinn4 firma Astra Motor,
zastoupené majitelem Janem Keprdou,
oslavi zanedlouho dvacet let na trhu

s obrabécimi nastroji, kterym se zde na
pocatku vénovali predevsim po servisni
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A

ASTRA MOTOR

OBRABEC| NASTROJE

NAS SVET JSOU PRECIZNI
OBRABECI NASTROJE,

POJOTE DO TOHO

S NAMIL.

© Jan Keprda, majitel spolecnosti Astra Motor a Miroslav Hlavac ze spole¢nosti Unicorn.

strince. Po kratké dobé vsak zazname-
nali prilezitost na poli vyroby speciél-
nich obrabécich nastrojt a tyto vysoce
specializované produkty dnes tvori 9o %
produkce. Zbyvajicich 10 % pripada na
vyrobu personifikovanych standardnich
nastrojii, upravenych dle specifickych
pozadavka zakaznika. Néktery klade
dtiraz na maximalni rychlost a vykon,
jiny zase na opracovavany material

¢i zivotnost nastrojti. Mési¢né firmou
projde zhruba osm tisic nastroja, at uz
hovorime o téch servisovanych, ¢i zde
vyrobenych. Jedna se o velmi specificky
obor, v némz jsou néstroje vyrabény

v procesni stabilité pét mikront. Diky
skvélému technologickému vybaveni

i schopnostem celého tymu zde vSak
umi vyrobit nejen nastroje v presnosti
jeden mikron, ale v rAmci mikrogeomet-
rie to zvladnou i pod mikron.

Pro tyto pripady je zde pouZivano
specialni a v Ceské republice relativné
ojedin€lé mérici zarizeni s 3D skene-
rem, jenZ snimé v piesnosti 1,4 nano-
metru. Néstroje vyrabéné za téchto
podminek jsou velice stabilni i pfi
svém pouziti, coz znamena, Ze vSech-
ny funguji naprosto stejné. Jen pro
predstavu: vytvoreni kompletniho 3D
modelu skenovidnim v nanometrech
trva u nastroje o primeéru 10 mm
20 az 30 hodin. V ramci rozsahlych
a vysoce sofistikovanych aktivit, jez
tvori hlavni ¢innosti spole¢nosti Astra
Motor, je extrémné dulezita efektivita
veskerych ¢innosti a nejvyssi moz-
na stabilita vyroby. Pro maximalni
dosaZeni téchto parametri zvolil Jan
Keprda cestu digitalizace vyrobnich
procesu a diky vybérovému fizeni
spojil sily se spole¢nosti Unicorn,



prednim a zkuSenym poskytovatelem
softwarovych produkti a feSeni na
miru, jez disponuji zajimavou skalou
realizaci v mnoha odvétvich.

Spravné informace
ve spravnou chvili

I pfes bohaté zkuSenosti v oblasti IT
sluzeb a dlouholety vyvoj informacnich
systému pro zakazniky po celém svété
byly specifické pozadavky Astra Motor
pro zastupce Unicornu zajimavou
vyzvou. D4 se totiz Tici, Ze cely proces
automatizace, jak ho bézné zname, zde
prevratili vzhiru nohama. Jan Keprda
k tomu dodava: ,,Uplné jsme zménili
pohled na Primysl 4.0 a diky tomu se
nam vSechny jeho myslenky podatilo
dostat do kusové a malosériové vyroby,
coZ je v podstaté unikatni. Pfitom
viibec nejde o to, zda nastroj vyrobime
o dvé vteriny rychleji. V kusové a malo-
sériové vyrobé jsou ¢asové nejniroc-
néjsi procesy priprava vyroby, zpra-
covani dokumentace, Fizeni externich
procesti a ¢innosti spojené s expedici.
Préaveé tyto procesy totiz ve vysledku
¢lovéka nejvice brzdi a svazuji mu
ruce, které potiebujeme jinde. Toto

je oblast, na kterou jsem se zaméfrili.
Velmi intenzivné a dlouho jsme nad
projektem, diky némuz spojime vSech-
ny tyto véci dohromady, pfemysleli. Ja

osobné jej nosim v hlave jiz patnact let
a diky Unicornu, ktery se nebal ptipad-
nych rizik, ptisla spravna doba pustit
se do jeho prerodu v realitu. Dnes je
mnohem efektivnéj$i mit dobry systém
a véci pod kontrolou, nebot lidé tak
dostavaji ve spravnou chvili spravné
informace, neztraceji ¢as zbyte¢nostmi
a jsou diky tomu schopni obsluho-

vat tieba ¢tyti stroje s vynaloZenim
relativné malé energie. Automatizace
neni jen o tom, ze do vyroby nasadite
roboty. I my je pouzivime na stiedni

a vétsi série, ale zvySovani efektivity
spociva v digitalizaci procest, diky
kterym lidé pracuji mnohem G¢innéji,
nebot pouZzivaji systém, ve kterém jsou
vSechna data potiebné k efektivnimu
Fizeni vyroby ¢i servisu. Coz je oproti
puvodnimu stavu, kdy se pouzivalo
nékolik vzajemné nepropojenych tabu-
lek a dokumentti, obrovsky pokrok.

A véfte, ze hovotime o obrovské tspo-
Fe a témért nulové chybovosti, jez 1ze
témito procesy dosdhnout.“

V malosériové a kusové vyrobé od
pocatku panuji pochybnosti, zda méa
Pramysl 4.0 vitbec smysl Fesit a véno-
vat mu vétsi pozornost. Astra Motor je
dtikazem, Ze ano, nebot i ptes fakt, Ze
zde vyrabi pokazdé jiné nastroje, 1ze
v celém procesu najit mnoho opaku-
jicich se ¢innosti a zautomatizovat je.
Miroslav Hlavac ze spole¢nosti Unicorn

,UpIné jsme zménili pohled
na Primysl 4.0 a diky tomu se ndm
vSechny jeho myslenky podatilo
dostat do kusové a malosériové vyroby,
coz je v podstaté unikatni.“

— Jan Keprda, Astra Motor

dodava: ,Kazdy spatiuje principy
vyroby 4.0 v nakupu robotd. Zaklad

je ale v digitalizaci procesu a jejich
integraci, at uz hovotime o strojich,
systémech, nebo lidské interakei. Kdyz
jsme na projektu v Astra Motor zacinali
pracovat, bylo pozadavkem ziskat velké
mnozstvi informaci ze stroji. Postup-
né jsme ale zjistili, Ze vSe potfebné se
vytesi v oddéleni technické ptipravy
vyroby a ze stroje nés zajimé v podstaté
jen to zékladni. Velmi dalezité je v§ak
nastaveni sbéru dat z béznych lidskych
¢innosti tak, aby vSe bylo uzivatelsky
privétivé a v ramci celého procesu
maximalné prirozené. Az diky propoje-
ni téchto Gdaji mame vse, co potie-
bujeme k tomu, abychom byli schopni
vyrobu Fidit a vyhodnocovat.“

Bezpecnost dat diky cloudu

Na soucdasné pozadavky trhu reaguje
spole¢nost Unicorn nabidkou digital-
nich produktt a sluzeb, jez zahrnuji
hlubsi integraci jednotlivych zatizeni,
pracovniki i vlastni vyroby. Jednoduse
feceno se jedna o kompletni digitaliza-
ci zcela béZnych procest, které primo
i nepiimo souvisi s vyrobou. Diky pro-
pojeni téchto aspektti jiz v Astra Motor
ziskavaji statistiky, o nichz se zde
v minulosti nikomu ani nesnilo. Podle
majitele stale nepiestévaji byt prekva-
povani tim, co vSe jsou nyni schopni
o vyrobnim procesu zjistit.
Technologie Unicorn vyuzité pro
vytvoieni moderniho prosttedi vyrob-
nich provozi jsou zaloZeny na Mobile
First IoT Ready Cloud architektute,
jez je pouzita k tvorbé flexibilnich
moduld, které fesi jednotlivé procesy
v rameci vyroby dle potieb zakaznika.
V ramci cloudového feseni v Astra
Motor aktualné probiha aktivni sbér
a ukladani dat. V priibéhu nasledu-
jicich mésicti bude spusténo strojo-
vé uceni, jehoz vyhodnoceni mtize
poskytnout dalsi zajimavé informace
o celém vyrobnim procesu. Dal$im
prinosem je skuteénost, Ze jde o res-
ponzivni webové aplikace, k nimz se 1ze
pripojit odkudkoliv s dosahem interne-
tu. Z pohodli domova miiZete navstivit
své digitalni pracovisté a pracovat dle
vlastnich potieb. ,VSe je samoziejmé
plné zabezpeceno https spojenim, neni
potieba zvlastni datové ochrany >
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typu VPN apod. Nikdy nebudete mit
data tak bezpecné uchovan4, jako kdyz
je mate v cloudu. Podobné datacen-
trum si ve firmé jen tézko vytvorite,“
doplriuje otazku cloudovych feseni
Miroslav Hlavaé¢ a Jan Keprda dodava:
»Nez jsem zacal tyto véci vice zkou-
mat a FeSit, byl jsem piesvédéen,

Ze je nejlepsi mit vSe pékné doma.
Pomoci analytikt z Unicornu jsem se
do celé problematiky dostal hloubé&ji

a momentalné se pro zménu désim
toho, co tady doma mame. Upfimné se
velmi té$im na dobu, kdy budeme mit
vSechna data v cloudu a nam zistanou
jen nepatrné fragmenty. Diky mozZnosti
feSeni v cloudu vzalo moje nadseni pro
digitalizaci zcela novy smér. Jako firma
chceme jet v budoucnu v plné clou-
dovém rezimu a je to pro me zasadni
otazka, kterou aktuélné resim

is nasimi dodavateli.”

Moderni cloudova architektura se
prubézné aktualizuje a neni potieba
dalsich aktualizaci v pocitaci. Cely sys-
tém roste virtualné s firmou, nebot jeho
kapacita se ptidav4a Gmeérné s jejim ris-
tem. Aplikace navic nemusite vyraznéji
upgradovat, coZ ptinasi dalsi asporu,

a nemusite ani fesit, co délat v ptipadé,
Ze vam odejde server a piijdete o vSech-
na sva data. ,,Diky cloudovému feSeni
jsme vlastné v plusu uz nyni,“ dodava
spokojené Jan Keprda.

Védét, co chcete. O to tady bézi

Digitalizace vyrobnich procesti v§ak
rozhodné neni béh na kratkou trat. Je
nesmirné dilezité o veskerych proce-
sech ve firmé pfemyslet a umét jasné
definovat, co od jejich digitalizace oce-
kavate. Ruku v ruce jde i pfesvédceni
ostatnich pracovnikd, Ze tento krok je
spravny a bude pfinosny pro v§echny
pracovni trovné. Spravna komunikace
je zdkladem pro dosaZeni tispésného
feSeni, a byt vS§e miZe zpocatku vypa-
dat jako srazka zcela rozdilnych svéti,
postupnym ladénim a ujastiovanim
priorit si brzy za¢nete rozumét
a doberete se ke zdarnému konci.
»Rozdil mezi Unicornem a jinymi
firmami spo¢iva v tom, Ze jsme spolec-
nost, ktera vzdy vyvijela software. Nas
pristup je trosku odli$ny od ostatnich
automatizacnich firem ¢i vyrobcit ERP
systémti. Jsme schopni vice pracovat se

zakaznikem, umime naslouchat
a mame skute¢né $ikovné analytiky
a techniky, diky nimz umime cely
proces uchopit jinak. Primysl 4.0 je
souhrn technologii, jez jsou ve firmach
béZné pouzivany nebo se maji zacit
pouZivat, a jejichz tkolem je pfinést
uzivatelim pridanou hodnotu. Je proto
velmi dulezité, aby kazda firma, nez se
do nécéeho takového pusti, premyslela,
co pro ni ptidanou hodnotu ma a co ne.
My jako integrator vytvorime prostiedi,
které je schopné se s témito pozadavky
Gaspésné poprat, a najdeme cestu, diky
niz lze vyrazné uSettit finance a pfitom
zachovat efektivitu. Dovolim si uvést
priklad nasazeni ¢tecéek QR kodi na
nastrojich, u nichz hovotime o lesklém
materidlu a zrcadlovém efektu.
Hodnota takové ¢tecky se pohybuje
Fadove ve stovkach tisic korun
a v Astra Motor by bylo potieba je
umistit rovnou na patnéct stanovist.
Cely nas projekt by to netimérné prod-
razilo a v disledku by vlastné nedaval
smysl. Nasim spole¢nym tikolem tak
bylo mimo jiné vymyslet individualni
FeSeni, jeZ tento néklad eliminuje. To
se nam v tymu tvoreném lidmi z Astra
Motor i Unicorn podaftilo diky damysl-
nému systému palet a tfidéni. Vymysleli
jsme, jak obejit skenovani kazdého na-
stroje, a presto o jednotlivych néstrojich
védét vSechno. To jsou piesné ta flexi-
bilni feSeni na miru, jez zakazniktim
nabizime,“ dopliiuje Miroslav Hlavac.
Z vySe uvedeného jednoznacné vy-
plyva, ze zavedeni celé fady podobnyjch
feseni do jednotného systému dovede
uzivatelim zjednodusit spoustu véci,
nebot budou nadale vykonavany auto-
maticky a usetfi ¢as pro dilezitéjsi ak-
tivity spojené s dal$im rozvojem firmy.
Jan Keprda upfestiuje: ,Je dilezité
mit predstavu o cilovém stavu, protoze
cely proces je neskutecné slozity. Jit
do toho bez jasné vize je sebevrazda.
I tak u vas v pribéhu projektu panuji
nejistoty. J& uz nyni vim, Ze to byl
jednoznacné spravny krok.“

Excelovska doba je davno pryc¢

Téma digitalizace vyrobnich procesti
je skute¢né velmi obsahlé a vydalo by
minimélné na dalsi dvé strany. Osobné
mohu zhodnotit, Ze jsem se zijmem
poslouchala pribéh Jana Keprdy

24 MAGAZIN PORTALU PROFESIONALU STROJIRENSTVI.CZ

o0 jeho cesté za vysnénou podobou fizeni
firmy. I pfes mnoha tskali, jezZ mu stéla
v cesté, hodnoti krok vstfic digitalizaci
pozitivné, a to i pres nemalé finan¢ni
néklady, které jsou s timto procesem
spojeny. A jak zni jeho rada na zavér
pro vSechny dosud tapajici? ,Je nutné si
pripravit nervy. Digitalizace firmy totiz
neni pouhy IT problém, nybrz digitalni
transformace se v§im vSudy. Nejnéaroc-
néjsi je zménit chapani lidi a pFipravit
je na to, Ze firma bude fungovat jinak.
Doba papiru a excelu je u nas enormné
zakofenéna. A to nijak nehanim excel,
jen uz je prosté za nami. Pokud firma
nejde s dobou, utapi se v minulosti a Ze-
hré na $patné obdobi, nem4 moc dobré
vyhlidky do budoucnosti. Ze firmy
v Ceské republice musi zvySovat efekti-
vitu vyrobnich i nevyrobnich procest,
je jasné a digitalizace je podle mé jedina
spravna cesta,“ fika Jan Keprda.
Cennou zkus$enost v§ak diky tomuto
projektu ziskala i spole¢nost Unicorn,
jez se diky pouzivani novych cloudovych
technologii dokaze dostat i k firméam,
které fesi podobné ojedinélou a vysoce
sofistikovanou vyrobu. Dle zkuS$enosti
Miroslava Hlavace jsou nejcastéjsi pou-
hé dva druhy ocekavani, s nimiz firmy
do feseni vyrobnich procest v ramci di-
gitalizace vstupuji. A sice Ze integrator
prijde a udéla vse za véas, nebo presné
podle vas. Oba tyto piistupy jsou samo-
zfejmeé $patné. Papirovy proces nelze do
digitalniho ptevést 1:1, protoze takové
feseni by logicky negenerovalo Zadnou
pridanou hodnotu. Zakladem je diskuze
vyrobni firmy s dodavatelem softwaru
a obchodni vztah v roviné partnerstvi
projektovych tymi na obou stranach.
A také je nutné se nebét, protoze jediné
tak Ize dosdhnout uspokojivého feseni.
»Softwarové technologie jsou
jednoduse stejné jako vSechny ostatni,
a pokud méte ty $pi¢kové jen na urci-
ty segment vyroby, nic moc vam to
vlastné neptinese. Pokud Jan Keprda
uvedl tradici v papirovani a pouzivani
zastaralych softwarovych feseni, dovo-
lim si ptidat jesté jednu vlastnost, jez
je z mého pohledu pro Cechy celkem
typicka. Je ji nelibost platit za néco,
co si nelze ihned osahat. Je to urcité
$koda, nebot diky modernimu mysleni
se jisté lze dostat k mnohem sofistiko-
vanéj$im technologiim,” uzavira nase
setkan{ Miroslav Hlavaé. @
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Essentra Components nabidne
svym klientum interaktivni web

oho vseho si byli dobre védomi

ive spolecnosti Essentra Com-

ponents a pfi vyvoji nové webové
platformy brali v potaz veskeré poza-
davky, které v pribéhu ¢asu nasbirali
od svych zakaznikd. Pokud vse piijde
podle pland, dojde v druhé poloviné
brezna ke spusténi zcela nového webu
pro ¢eskou pobocku této spole¢nosti.

Novy web bude umét vSechno to,

co jeho predchidci chybélo. Umozni
napriklad parametrické vyhledavani
produktu, zobrazi skute¢nou aktualni
skladovou dostupnost a nabidne moz-
nost okamzité platby zbozi platebni
kartou. Novy web vSak rozvine i to,
co si zkaznici u Essentra Components
oblibili nejvice. Tedy i nadale budou
volné ke stazeni 3D CAD modely
jednotlivych komponent, nicméné
noveé bude mozné si 3D model zobrazit
on-line v jednoduchém prohlizeci
a také si jej konvertovat do potirebného
formatu. Kromé téchto 3D modelt pak
budou on-line i 2D vykresy a u mnoha
polozek dokonce materialové listy,
certifikace a prohlaseni ke smérnicim
RoHS a REACH. Ostatni véci, jez
maji zdkaznici na spole¢nosti Essen-
tra Components radi, jako naptiklad
zasilan{ vzorkt zdarma pro moznost
vyzkousSeni daného feSeni v praxi, diky
¢emuz pak nekupuji ,,zajice v pytli“, ¢i
rozsahly sortiment, v némz lze nalézt

ZALOZENI ZAKOUPENI
FILTRONA FIRMY
CORPORATION SKIFFY
M‘/’ss (@JJDUFIACO
FILTRONA é“,ﬁ
ZALOZENI ZAKOUPENI
MOSS PLASTIC FIRMY
PARTS DURACO
= o) =

ZAKOUPENI ZMENA
FIRMY NA
RICHCO ESSENTRA
ulinco @mesan
@D
Richco
ZAKOUPENI ZAKOUPENTI
FIRMY FIRMY
ULINCO MESAN

vSe pottebné u jediného dodavatele,
zlstavaji beze zmény. Stejné tak i spo-
lehlivé dodavky, technické poradenstvi
a individualni p¥istup k zakaznikovi.

Siroka nabidka komponent

Essentra Components patii mezi predni
svétové vyrobce komponenti pro stroji-
renstvi, automobilovy a elektrotechnic-
ky primysl i mnoho dal$ich odvétvi.

S vyrobou komponentt z plastu maji
vice nez 65 let zkusenosti a praxe, vyra-
bi v8ak i komponenty z kovu. Jedna se
jak o standardizované dily, tak o za-
kéazkovou vyrobu podle dodané doku-
mentace. Sortiment zahrnuje spojovaci
materiél, FeSeni na ochranu a uchyceni

© Historie spole¢nosti Essentra Components ukazuje
fadu akvizic a jeji nepfetrzity rist. © Novy web
umozni parametrické vyhledavani mezi desitkami tisic
komponent vcetné informaci o skladové dostupnosti.

kabel4zZe, prislusenstvi pro plo$né spo-
je, ochranné krytky a zatky, maskovaci
materiély, zatky a spojky do profili,
tésnéni, panty, zamky, madla, rukojeti,
ovladaci prvky, stavitelné nozicky, pri-
strojova kolecka a mnoho dalsiho.

Ceskym zakaznikiim tato firma roz-
hodné neni cizi, vzdyt si za 15 let svého
plisobeni na lokalnim trhu nasla cestu
vice nezZ patnacti tisicim spokojenych
zakaznikd z Fad ¢eskych firem, byt ji
nékteri z nich znaji jesté pod ptavod-
nim jménem Moss. @

ZAKOUPENTI ZAKOUPENI
FIRMY FIRMY
ABRIC HERTILA G
@ Hertila
ABRIC
ZAKOUPENI ZAKOUPENI
FIRMY INNOVATIVE
MICRO PLASTICS COMPONENTS
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Automatizace se musi zaplatit,

jinak nedava smysl

Tématem automatizované vyroby a jednotlivych urovni této problematiky se
dlouhodobé zabyva spolecnost SCHUNK. Celosvétovy dodavatel sSpickovych
produktu, které skutecné neschazi témér v zadné robotické burice.

mnoha produkty rodinné firmy

SCHUNK se nase redakce setka-

va velice Casto, a to vSude tam,
kde se aktualné fesi nové robotické
aplikace a automatizace na rtiznych
arovnovych stupnich. Vsichni uZiva-
telé, s nimiz se pti tvorbé reportazi
setkavame, se shoduji na vysoké
kvalité produktd, které — ve spojeni
s odbornymi znalostmi zastupci
firmy SCHUNK - tvofi pilife jejich
vlastnich automatizovanych vyrob-
nich procesti. Velka spokojenost
uzivateld panuje predevsim v oblasti
chapadel, jez se dle jejich zkuSenosti
vyznacuji extrémni silou a stabilitou.
Skutecénost, Ze SCHUNK chce byt
svym zakaznikiim kompetentnim
partnerem v oblasti automatizace,
dolozila i zajimava prednaska tykajici
se pravé automatizace obrabécich
procesti. Tu na ¢tvrtém roéniku
odborné konference Brno Industry
4.0 prezentoval Adam Kabourek,
vedouci tymu automatizace v brnén-
ské spole¢nosti SCHUNK Intec. To
nezajimavéjsi z ni vam prinasime na
nésledujicich radcich, které budou
patrit predstaveni riznych skupin
a urovni automatizace.

Dobfe premyslejte!

Pokud uvazujete o automatizaci, at
jiz stavajiciho procesu, nebo potizeni
aplikace zcela nové, automatické, je
tieba pfedem peclivé zvazit, s jakou
urovni automatizace budete praco-
vat, a jaké feSeni pro vas bude tim
nejlepsim, a to jak ekonomicky, tak
itechnicky. V prvni fadé je tfeba uva-
Zit, kolik procesnich kroki a operaci
v dané vyrobé probih4, a kterych by
se potencialni automatizace tykala.
K zdsadnim otazkam, jez by si z&-
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© Aplikace manipuldtoru s manualnim systémem
vymény nastroji SHS (1) pro uchopovani mensich dild,
zachycuje chapadla PGN-plus-P (2) a MPG-plus s prsty
vyrobenymi na miru danému vyuziti robotu.

© Nejvyssi trovei vybavy robotu piedstavuje auto-
nomni rychlovyménny systém koncovych efektord SWS.



kaznik uvazujici o automatizaci mél
primarné polozit, patii dle Adama
Kabourka nésledujici: ,Mame jeden
dil, ktery vyrabime na jednom stroji
ve velkych sériich? Mame vice dila,
vice operaci s nutnosti mezi nimi
prechytavat a preupinat? Budu celou
automatizaci schopen udélat jednim
zatizenim? Bude pfipadné nutné pti
zméné vyrobni davky ptestavit stroj,
pfipadné i robot/zaklada¢? Mimo
tyto zasadni otazky je dulezité zvazit
rozmanitost a sloZitost obrobkii,

a v neposledni fadeé i velikost inves-
tice a jeji navratnost. Zadna automa-
tizace nebude davat smysl, pokud se
nezaplati,“ — tuto skuteénost ve svoji
prednasce Adam Kabourek zminil
hned nékolikrat.

Automatizace vyrobnich linek

Automatizaci vyrobnich linek je
mysleno zatizeni skladajici se typicky
z vice nez jednoho stroje, které jsou
vzéjemné sprazeny manipulatory,
pripadné robotickymi rameny. Dalo
by se trochu nadnesené fict, Ze jejich
smyslem je proces, pfi némz je na
jedné strané vloZen kus surového
Zeleza a ze strany druhé vypadne
hotovy dil. Tento druh samostat-
nych vyrobnich systémi dava smysl
prevazné tam, kde je potfeba fesit
opravdu velké série stejnych kusi

v co nejmensim Case.

Spoluprace
s kooperativnim robotem

Druh4 skupina automatizaci jsou
robotické platformy, pfipadné stanice
s koboty. Valna vétSina vyrobcti ¢i
prodejct obrabécich stroju dnes jiz
nabiz{ moZnosti v oblasti automa-
tizace jejich procesu. Pievazneé se

pak jedna o robotické buriky neboli
pracovisté pristavéné k obrabécimu
stroji, zajistujici zakladani a vykladani
obrobku. Dnes jsou i v tomto odvétvi
popularni aplikace s kooperativnimi
roboty, a to zejména pro jednodu-
chost jejich integrace, kdy i méné
automatizac¢neé zdatny pracovnik je
schopen naprogramovat kobota tak,
aby mu spolehlivé obsluhoval stroj.
Dals$im aspektem je jisté i zajimavéa
porizovaci cena a niz$i naroky na

=

integraci kobotu do vyroby. Primys-
lové roboty v uzavienych burnkach, ale
i mensi kooperativni roboty (povétsi-
nou ne v kooperativnich aplikacich)
nabizi mnoha uZivateltim velice zaji-
mavé feSeni v poméru univerzalnosti
a vySe investic.

Stihla a bezpeéna
automatizace

Posledni ¢ast predstavuje $tihla
automatizace, kde je mozné provést
zakladni automatizaci obrabéciho
stroje pfimo strojem samotnym. Jed-
néa se o pouziti koncovych efektort,
zejména chapadel upnutych v upina-
¢ich nastroji samotného stroje. Jed-
noduse fefeno, misto vrtaku je pfimo
umisténo chapadlo. Tato chapadla
jsou pohénéna tlakem chladici emulze
prochazejici sttedem vietena a zajisti
zakladni Groven automatizace.
Oblast, o niZ nyni hovotime, je
obzvlasté zajimava v ptipadé€ vstupu do
svéta automatizace, nebo jako ¢aste¢na
automatizace, jez jednomu pracovni-
kovi umozni obsluhovat vice stroj.
Prikladem muze byt CNC centrum
obréabéjici prvni operaci na dilci, kdy
po dokonceni obrabéni je patfiénym
nastrojem dil odebran a umistén do
zasobniku v ramei obrabéciho prosto-
ru. Diky takovému Feseni muze byt
obrobeno vyrazné vétsi mnozstvi dila.
Teprve aZ po naplnéni zasobniku ve
stroji je nutné vyjmuti dilt obsluhou
a zalozeni dal$ich polotovarid. Dalsim,
v tomto pfipadé vyhodnym detailem,
je samostatné vyfesené bezpecnost,
nebot v§e probiha uvnitt samotného
stroje za zavienymi dvermi.

Vybava samotného
robotu/manipulatoru

vxz M

Nejjednodussim FeSenim tam, kde
to rozmanitost vyroby umozni, je
mit jedno chapadlo na robotu, které
zvladne obstarat veskerou praci.
Takové reSeni predstavuje nejmensi
investici s velmi omezenou univerzal-
nosti. Pokud ve svém stroji potie-
bujete manipulovat s dily o rtiznjch
rozmérech, je potieba do chapadla
néjak zasdhnout a zajistit jeho pre-
stavbu mezi jednotlivymi davkami.
Tedy vymeénit prsty a pokracovat ve

vyrobnim procesu. Dalo by se Fict, Ze
i samostatné chapadlo muze byt pii
vymeéné prsti relativné univerzalni,
avSak cenou za takové fesenti je efek-
tivita, nebot vZdy musi nékdo ptijit,
odsroubovat nékolik §roubt, vymeénit
prsty a zase je priSroubovat. Nékde to
vadit nemusi, jinde je takovy pristup
nepftijatelny.

Systém rychlé vymény prsti

Zuistaneme-li u samostatného chapad-
la a potfeby navyseni zminéné efekti-
vity, lze pouZit systémy rychlé vimény
prsti BSWS, piipadné mezicelisti pro
jejich rychlé prestavovani UZB.

Toto feSeni vas bude stat dalsi
mensi investici, avSak univerzalnost
zustane stejna, jako kdyZ jsou prsty
Sroubovany ru¢né. Vétsi efektivity
se pak dosahne diky tspofe ¢asu na
vyménu. Pokud ani toto nestadi, je
potfeba zacit ménit cela chapadla.
Prvnim stupném bude rychlovyménny
manualni systém SHS, umoznujici
velice jednoduché odpojeni jednoho
celého efektoru (chapadla) a nasazeni
jiného. Diky tomuto fesSeni je ope-
rator schopen robot, ¢i manipulator
prestavit na zcela jinou vyrobni davku
v fadu nékolika sekund. Vyhodou
je pak i integrovany prichod, a to
jak pneumatickych, tak elektrickych
signald, pripadné i vys$i komunikaéni
sbérnice.

Automaticky
rychlovyménny systém

V ptipadé potteby zcela autonomni-
ho systému, tedy takového, ktery si
chapadlo samostatné vybere dle toho,
¢im zrovna potfebuje manipulovat,
1ze vyuzit automaticky rychlovyménny
systém SWS, jenz nepotiebuje vidét
¢lovéka cely den (v idealnim pripadé).
Tehdy vsak jiz hovotfime o nejvyssi
mozné urovni vybavy robotu.

V prostoru manipulace jsou k dis-
pozici odkladaci plochy na jednotlivé
typy efektord, coz nemusi byt jen
chapadla, a robot si dle zadaného
programu sam meéni nastroje. Takové
feSeni muze byt spojeno i s dokonco-
vaci operaci, kdy na jednom adaptéru
1ze mit naptiklad odjehlovaci vieteno,
pfipadné kamerovou kontrolu. &
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Inovace ve vyrobeé letadel

s obrabéecimi nastroji ISCAR

Vv

améfime-li se na globalni rozsah

celé korporace PCC Forged Pro-

ducts, zjistime, ze zde vyrabéné
dily se nachazeji ve vétsiné letadel.
PCC je piednim svétovym vyrobcem
komplexnich vykovki a mimo odvétvi
leteckého priumyslu déle nabizi nejvétsi
skalu vykovki z exotickych slitin na
bézi niklu a titanu i pro mnoha dalsi od-
vétvi, napiiklad té€zebni ¢i medicinsky
prémysl. Korporace spravuje Sedesét
CtyFi zavodii po celém svété a zaméstna-
vé necelych Ctyficet tisic zaméstnancd.
Diky rozsahlym investicim je spole¢nost
schopna obsahnout cely vyrobni cyklus
od vlastniho odlitku ptes vykovky, obra-
béci operace po nedestruktivni kontrolu
materialu apod. Pobocka v Plzni se za-
Cala stavét v roce 2000 na zelené louce
v lokalité Borsk4 pole a v sou¢asnosti
zaujima 6 000 m?, jez tvoti zazemi pro
bezmala 250 zaméstnancu.

Maximalni vyuziti

soucasného vybaveni

Obrabéni v PCC zacina hrubovanim
vykovku a konéi v tolerancich 0,05 mm.
Velky odbér materialu a jeho specifické
vlastnosti kladou extrémni pozadavky
ina dodavatele obrabécich stroji a nas-
troju, kterym vénujeme nasledujici
tadky. Strojovy park spole¢nosti tvoii
do padesati CNC karuselt a soustruhti
prevazné pro obrabéni v pramérech od
100 do 1800 mm, ale zkuSenosti zde
majiis primérem obrobku 2,5 metru.
»Ve vyrobé mame karusel z produkce
TOSHULIN s rozsahem 2 500 mm,

na némz jsme obrabéli vhodné dily.

Ve spolupraci se spole¢nosti ISCAR se
nam pri této obrabéci operaci podatilo
uskuteénit zajimavou inovaci v rdmci
britovych desti¢ek pro zapichovaci
hrubovaci aplikaci. Bohuzel se aktu-

© strojovy park firmy PCC v Plzni tvoii asi padesat CNC
karuseld a soustruht. @ Obrabéni zacind hrubovanim
vykovku a konti v tolerancich 0,05 mm. © Ve spolupra-
ci s firmou ISCAR zkousi PCC nova technicka feseni pro
zproduktivnéni vyroby. @ Velky odbér materialu a jeho
specifické vlastnosti kladou extrémni pozadavky i na
dodavatele obrabécich nastroja.

alné vyroba velkych kust presunula
do USA, kde se jim v tomto segmentu
otevrely nové vyrobni kapacity,” ¥ika
vedouci technologie plzernské PCC
Tomas Dlabal.

V PCC prevazuji stroje karuselového
typu od ¢eského vyrobce TOSHULIN,
najdeme zde vSak i mensi stroje, jako
karusely a soustruhy znacky Doosan,
které si zde pochvaluji pro jejich odol-
nost. Japonsko zastupuji znacky Mori
Seiki, Toshiba ¢i Mazak. Vicetcéelové
obrébéci stroje nabizi svym uzivatelim
pestrou $kalu vyrobnich moznosti: ,, Tyto
stroje maji velky zasobnik nastrojt, proto
se snazime, aby v budoucnu mohl jeden
operator obsluhovat az tfi stroje bez
nutnosti dalsich zasahi. V blizké dobé
neplanujeme vétsi investice do strojové-
ho vybaveni a musime se snazit vytézit
maximum z toho, co mame k dispozici.
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V tomto oboru musi ¢lovék myslet neu-
stéle v predstihu, proto stéle planujeme.
Aktualné napiiklad vyuZiti robotické
ruky u Sesti CNC stroju, jez bude mit na
starost automatickou vyménu nastroj.
Vse je vymysleno, spocitano a v ramci
dokumentace i nachystano. Rad bych
v$ak novy zpusob vyroby zacal na novych
strojich a v novém prosttedi,” upresnuje
vedouci technologie Dlabal.

Ceské obrabéci stroje
odvadi skvélou praci

Ve vyrobé nas zaujalo Cetné zastoupeni
strojti z portfolia TOSHULIN, s nimiz se
v ¢eskych firmach prilis ¢asto nesetkava-
me, nebot jejich velka ¢ast je urcena pro
export. V Huliné maji s vyrobou obrabé-
cich stroj bohaté zkusenosti a zdkazni-
kéim nabizi $pickové stroje s integracemi
ruznych technologii tiiskového obrabéni.
Jeden CNC stroj SKIQ 16 a tfi modely
SKIQ 12 od tohoto vyrobce u nds mame
od pocatku, tedy od roku 2000. Jedna

se o CtyTi repasované stroje, které bézi

v rezimu 24/7. Po dvaceti letech zde ne-
pretrzité obrabi niklové slitiny — vykovky,
coz neni Gplné snadné.

@



Stale skvéle drzi a investice do jejich
udrzby jsou téméf minimalni. Z Hulina
mame skute¢né mnoho strojt, nebot
jsme s nimi maximalné spokojeni. Po-
sledni piirtistek je z roku 2017 a jedn&
se o Basicturn 2000 S2. Jsou to vlastné
genialné jednoduché a velmi dobre ¢itel-
né stroje, navic maximalné precizni
a stabilni. V ramci dalsich investic se
proto uréité budeme zajimat o aktualni
nabidku tohoto vyrobce. Velmi kvituji
i dostupnost nahradnich dili a servis, to
vSe hraje pii vybéru dilezitou roli. Dnes
se v mnoha smérech déla bohuzel fada
véci zbytecné slozité,” ¥ika s povzdechem
Tomés Dlabal. Ridici systémy se snazi
v PCC sjednotit, coz je praktické zejména
v pifpadeé rotujici obsluhy. Nejcast€ji jsou
zastoupeni dodavatelé Siemens a Fanuc.
Vyjimku tvoii stroje Mazak s vlastnim
Fidicim systémem Mazatrol.

Ultrazvukové imerzni
zkouseni obrobku

V prvni poloviné roku 2019 investovali

v Plzni do ti1 novych pracovist nedestruk-
tivni kontroly, jeZ patii ke Spicce v oboru.
Vyuzivano je zde poloautomatizované

a automatizované bezkontaktni imerzni
zkouseni obrobkd, pii ném? je kontro-
lovany dil ponoien do nadrze s vodou,
které slouzi jako pienase¢ ultrazvuku.
Pro zjisténi necelistvosti v materialu je
vyuzivana metoda impuls — doraz. Do
ultrazvukové sondy se piivede napéti,
které vybudi ultrazvukovy impuls, jenz
je skrz vodu pienesen do zkouseného
materialu. V pripadg, Ze signal narazi na
defekt uvnitt materialu, odrazi se zpét do
sondy, v niz dojde k pfemeéné ultrazvuku
anapéti, a to se diky ultrazvukovému
pristroji piemeéni na viditelny signal.

I v této oblasti je planovano navyse-
ni produktivity a zjednoduseni prace
obsluhy, ktera vSak musi disponovat
matematickymi schopnostmi, presnosti
a trpélivosti, nebof vysledek kontroly
neni viditelny ihned. ,,V této oblasti se
dlouhodobé potykame s kvalifikaénim
problémem. Rada t&ch, kte¥i projdou
Skolenim, posléze u této prace nevydrzi.
Je méalo dynamicka a vyzaduje urcité
predpoklady uchazece, ktery by mél byt
az puntic¢kar a nesmi mu vadit dlouho-
dobé sezeni,” upfesiiuje Tomas Dlabal.
V soucasnosti v PCC vyuzivaji osmnact
ultrazvukovych pfistroji od piednich
éeskych i svétovych vyrobet, jakymi >
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jsou napiiklad ScanMaster, ATG, GE,
Olympus a dalsi a zkusebna PCC Plzen
pravem patii k nejvétsim zkusebnam
svého typu v Evropé.

Uspora diky inovaci
standardni britové desticky

Kwviili specifickym materilim jsou
kladeny naro¢né pozadavky také na
nastroje. Nékteré nahradni dily pro
néstroje si v PCC nechavaji dokonce
tisknout pokrokovou metodou 3D tisku
z nastrojové oceli. Od prvopocatku zde
vSak patfi ke stabilnim dodavatelim na-
strojti spole¢nost ISCAR. V jeji prospéch
hovori, mimo dostacujici rozsah a kvalitu
portfolia pro mnohé obrabéci operace,
i sidlo pobocky témé¥ na dosah. Lokalni
umisténi vSak nestadi, nejdilezitéjsi je
vzdy precizni vysledek. V ramci dlou-
hodobé dobré spoluprace zde neustale
zkousi a vyviji nova technologick4 feseni
obrébéni, jeZ oteviraji dvere pro vznik
inovativnich a jedine¢nych nastroja.
Korporace PCC Forged Products
a ISCAR maji spole¢ného akcionafe,
coz vede k jistému zajmu navysit odbér
nastroji prave od tohoto vyrobce. Nic-
méné vzdy musi byt nastroj podlozen vy-
konem, bez néhoz by se pro jeho vyuziti
v PCC nikdy nerozhodli. V posledni dobé
se vyrazné zkvalitnila komunikace mezi
centralami, jeZ umoznila uzsi spolupraci
na vyvoji, testovani a zavadéni novych
typt nastrojit. Ceskému zastoupeni firmy
ISCAR to v mnoha smérech uvolnilo
ruce. ,,Vyvoj postupuje neustale vpied
a je velmi vyhodné se na ném podilet
spole¢né. Od ISCAR CR odebirdme stan-
dardni bfitové desticky a nastroje, avsak

mame i mnoho rtiznych speciélnich
nastrojt uréenych pro nasi vyrobu, které
jsme vyzkouseli a po urcitych zménach
je zaradili do vyrobniho procesu. Osobné
nechci byt zavisly na jednom dodavateli,
nebot kazdy musi vyvijet a inovovat sta-
vajici nabidku produktii. A ndm to mize
prinést jediné uzitek. Hovotim v§ak

i o pripadnych vypadcich v dodavkach,
jez samozi'ejmé mohou nastat. Velmi rad
priznavam, Ze se diky skvélé komunikaci
a vysoké odborné kvalifikaci techniki

z firmy ISCAR neustale vzajemneé uc¢ime
a bavi nés spole¢né hledat nové moznosti
v technologii obrabéni. Aktualné mohu
uvést vytvoreni nastroje pro nase speci-
fické potteby, jenzZ ndm ve vyrobé usettil
mnoho ¢asu. Hovotim o néstroji a brito-
vé desticce TCMT. Btitova desticka ma
§ifku 24 mm a je na nasich strojich
schopna produktivné hrubovat, a tedy
zrychlit stavajici virobni proces. Po opti-
malizaci feznych podminek vydrzi v fezu
15 minut na bfit. Nastroj je konstruovan
s chlazenim VBD jak z Cela, tak i hibetu.
Pouvzity tlak je do 35 bart. Desticka

nam zrychlila vyrobni proces fadove

0 25 %. Tento néstroj jiz pouZivame ve
standardnim procesu a na jeho zakladé
se zrodila myslenka nastroje nového,
ktery s techniky firmy ISCAR v soucasné
chvili testujeme. Jedna se o hrubovaci
nastroj pro Celni zapichovani, jenz
budeme zkouset na vykovcich, které
maji vétsi ptidavky materialu. Néstroje
testujeme na Srotovych vykovcich ze
slitin titanu, protoze je dilezité, aby se
nastroj vyzkousel na vykovku s kiirou,
nebot teprve pak zjistime, zda funguje

a jakou ma Zivotnost. Tato aplikace ma
sice pomalejsi fezné parametry, ale
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© V PCC pievazuji obrabéci stroje karuselového typu
od ¢eského vyrobce TOSHULIN.

v odbéru materialu je mnohem efektiv-
néjsi nez pri dosavadnim vyuziti kruho-
vych desticek,” uptesnuje Tomas Dlabal.

Technicka reSeni pro vyssi
produktivitu s firmou ISCAR

V soucasné dobé firma ISCAR dodavi
do PCC v Plzni standardni ISO desticky
jak ve formé katalogovych polozek, tak
i specialnich ISO destic¢ek uréenych

na konkrétni materialy. Dal$im hojné
vyuZivanym sortimentem jsou katalo-
gové zapichovaci a upichovaci néstroje
s VBD. Ales Dobry, projektovy manazer
pro letecky pramysl ze spole¢nosti
ISCAR, dodava: ,,S PCC spolupracu-
jeme denné a s Toméasem Dlabalem
vymyslime nova technicka feseni pro
zproduktivnéni vyroby. Jakmile mame
jasné formulované pozadavky, posila-
me je na centralu a ¢ekdme na reakei.
Néstroj si nechame vyrobit teprve po
peclivém technickém a ekonomickém
vyhodnoceni. Jakmile néstroj dorazi,
za¢in& naro¢n4 doba zkouseni a mnoha
vypoctu a pokud se efektivita prokaze,
zafadime ho do bézné vyroby. Hovo-
fime tedy o néstrojich vyrobenych na
zakazku, coZ uz dnes musi délat kazdy
vétsi dodavatel.”

Velice zajimavy je i zptisob, jakym se
obréabi slitiny niklu keramickymi des-
tickami. Spole¢nost ISCAR nyni aktivné
pracuje na vylepseni fezné keramiky.
Dalsi plany sméfuji i k zapichovacim
keramickym desti¢kam, jez bude mozné
upnout do standardnich drzaka.

V referencich firmy PCC najdeme ty
nejnarocnéjsi zakazniky, jako Siemens,
GE nebo Safran, pfi¢emz majoritnim
odbératelem je letecka divize spolec-
nosti Rolls-Royce. Pro Tomase Dlabala
a tym jeho kolegti to znamena jediné
— neustale pracovat na inovativnich
postupech, drzet vysokou kvalitu
vyrabénych komponenti a klast vysoké
naroky na vlastni tym i dodavatele.
Blizk4 budoucnost patii v PCC rozsi-
Fovani vyrobnich prostor na vedlejsi
pozemkKy, které matei'ska spole¢nost
nedavno prikoupila. @
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Robotizace v zakazkové vyrobe
prinasi vysokou flexibilitu

koli Velké Bitese je strojaiim

velmi dobie znamé, nebot se

zde soustfed’uje fada vyznam-
nych svétovych vyrobet, jejichz
produkty z tohoto relativné malého
a ptivabného méstecka putuji do mno-
ha zemi. To samé plati i o spole¢nosti
Labara, jez sidli v arealu byvalé ze-
médélské usedlosti v Jindfichové. Po-
stupnym rozvojem a na zakladé zajmu
z4kaznikd se Labara transformovala
z obchodniho podniku na vyrobni
a rozsiftila sortiment o kompletni do-
davky nejen pro elektrotechnicky prii-
mysl, ktery v pocatcich vyroby tvotil
hlavni odbytisté. Sledovani aktualnich
trendd, neustaly vyvoj a zdokonalovani
sebe sama jsou hlavni myslenky, jimiz
se v Labare fidi dodnes. O spolehlivosti

Ceskych stroji, umu zameéstnanci
ivizich do budoucna jsme hovoftili

s manaZerem vyroby a obchodu Rad-
kem Holikem a technickym feditelem
vyroby Radimem Trckou.

Vyvoj diky zakaznikim

Primarni snaha vyjit svym zdkaznikim
maximalné vstfic vedla k investicim do
nového strojniho vybaveni a zahajeni
samostatné vyroby v podobé opracova-
ni elektroizola¢nich materiald, plastd
a neZeleznych kovii na CNC strojich.
Vlastni finalni produkt v§ak pro firmu
nebyl prioritou, tou se v okamziku
sjednani spoluprace stava vykresova
dokumentace zakaznika a jeho
nasledné pozadavky. InZenyr Holik

dodava: ,Jsme zakazkova vyroba,
ktera zakaznikovi umi vyjit vstiic

a zajisti jak kusovy vyrobek, tak i vel-
kou sérii. Pracujeme s dokumentaci z4-
kaznikidl a mnohdy ani nezname pies-
nou aplikaci dilcd, jez zde vyrabime.
Segmenty tvofici nasi hlavni vyrobni
stavbu jsou prevazneé elektrotechnika,
dopravni technika, letecky primysl

a relativné nové medicina a potravi-
narstvi. Obrabime veskeré izolanty,
plasty s riiznymi stupni modifikace

dle jejich dalsiho vyuziti a diky zékaz-
nikiim z leteckého primyslu jsme >

© Ve firmé Labara je v soutasnosti provozovano
33 obrabécich CNC stroji z Kovosvitu MAS.

=
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pridali i obrabéni hliniku. Byt nikdy
neudélame celek, jsme schopni dodat
skuteéné velky ramec komponenta.”
Misto vlastni konstrukce disponu-
je Labara silnym tymem zkusenych
technologi, ktefi dokaZzou odhalit p¥i-
padné nesrovnalosti v konstrukénich
navrzich a se zdkazniky probiraji pte-
nos konstrukénich plant do reality.
Nezridka se stava, ze konstruktér vy-
tvarejici vykresovou dokumentaci se
po dobrych zkuSenostech sdm ozyvi
a diskutuje fakticka vyrobni specifika,
s nimiz se p¥i tvorbé navrhi nesetka.
Vzéajemné duvéra a profesionalni
pristup tak v kone¢ném disledku

vz X

Setfi ¢as i finance na obou stranéch.

Rostouci vyrobni
kompetence i pocet strojii

Pfi vybérovém fizeni na dodavatele
CNC stroje pro obrabéni elektroizo-
la¢nich materild se v roce 2000
rozhodli pro tradi¢niho ¢eského
vyrobce Kovosvit MAS, jehoZ obrabéci
centrum MCV 1000 uspélo v konku-
ren¢nim klani. V soucasné dobé je

zde instalovéno jiz tficet tfi stroju ze
Sezimova Usti, které tvo¥i p¥iblizné
70 % strojového parku.

Pohled na vyrobni halu opanova-
nou ¢ervenobilou letkou je vskutku
impozantni. Pfevaznou ¢4st stroji
tvori tiiosa vertikalni obrabéci centra
fady MCV Line, ktera jsou doplnéna
univerzalnim soustruhem MASTURN
550i. Nesmime také opomenout ro-
botizovanou buriku, jejiz zdklad tvoii
dva stroje MCV 750. Jako posledni
prirtstek do strojového parku bylo na
prelomu roku instalovano nové pétio-
sé vertikalni obrabéci centrum MCU
450. ,,S rostoucimi pozadavky zakaz-
nikd se zakonité musi rozvijet strojovy
park a dopliiovat mnohé technologie,
jeZ jsou nezbytné pro udrzeni konku-
renceschopnosti. Pokud chce jakako-
liv vyrobni firma fungovat, musi vzdy
nakupovat jen ty stroje, které budou
plné vytizené. Tyto investice fidime
zdravym selskym rozumem a smé-
rujeme je tam, kde jiz nase moznosti
nepokryvaji potieby zdkaznikt. Pokud
trh dovoli, sdhneme radi po ¢eskych
dodavatelich, vZdy vSak rozhoduje az
vybérové fizeni, v némz je pro nas nej-
dtlezitéjsi splnéni nasich pozadavki
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© zakladem robotizované buiiky od MAS Automation
jsou dva stroje MCV 750 a robot od ABB.

o «

na strané dodavateld,“ dopliiuje tech-
nicky feditel Radim Trcka. Schopnost
efektivné Celit novym vyzvam oteviela
Labaie i nové moznosti ve svété oba-
vaného leteckého primyslu, kde jsou
kladeny ptisné pozadavky na kvalitu,
presnost i rychlost dodavek.

PIni prvni roboticka
bunka ocekavani?

Odpovéd na tuto otazku nas samoziej-
me velice zajimala. Roboty, robotizace,
rychlost a ekonomika jsou v dnes$ni
dobé snad nejskloniovanéjsi terminy ve
strojirenskych oborech. Firmy zabyva-
jici se priméarné kusovou a zakazkovou
vyrobou maji z novych trend mnohdy
zamotanou hlavu a jisté pochybnosti.
Po peclivém zvazeni vSech aspekti se
v Labate rozhodli pro vypsani vybéro-
vého Fizeni na integratora robotické
bunky, v némz se potvrdilo, Ze dlouho-
dobé dobré zkusenost se spolehlivym
dodavatelem hraje prim. Ze vsech
uchazect tak zastupcim spole¢nosti
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nejvice vyhovovala nabidka divize MAS
Automation spadajici pod sezimovots-
tecky Kovosvit.

Kovosvit MAS je jedinym ¢eskym
vyrobcem obrabécich stroju s vlastni
divizi automatizace, jenz resi zakazky
komplexné, nebot nabizi obrabéci
stroje i automatizaci z vlastni pro-
dukce. Vzhledem k tomu, Ze projekt
automatizace zah4jili jiZ v roce 2013,
disponuji potfebnymi referencemi
i vlastnim know-how. Divize MAS
Automation stale rozsifuje vlastni na-
bidku feseni, jez vzdy stavi na kli¢ dle
konkrétnich potreb klienta. Nejinak
tomu bylo i v pfipadé Labary.

,Robotickou burtku méame u nés
pomeérné kratce. Spoustécim impulsem
k jejimu porizeni byl projekt, jenz ndm
zajistil jeji smysluplné vytizeni. Od
instalace po sériovou vyrobu zabralo
vSe pouhy mésic, véetné Skoleni obslu-
hy. Prvni ¢tyti zakazky jsme fesili spo-
le¢né s Kovosvitem, kdy se odladilo vse
potiebné, a nyni se da Fict, Ze jiz plynule
fungujeme. Samoziejmeé jsme stale
na zacitku, nicméné uz vidime tGsporu
v prodlevach a sniZeni ¢asti u vétsiny
dilet, jeZ jsme na robota dali. Zména
vyroby v robotické burice trva jeden
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az dva dny, a to v piipadech, kdy si nevyrabime specialni
Celisti, dotyky apod. Preventivni servis bude probihat
dvakrét ro¢né a zatim vSe jede podle planu. Na soucas-
nou vyrobu se ndm robot osvédéuje od prvniho okamziku
a z toho dtivodu se chceme touto cestou ubirat i v budouc-
nu,” upfesiuje Marek Svoboda z divize vyroby.

Vsestrannost a spolehlivost
stroju Kovosvit MAS

Na strojich od Kovosvitu jsou zde primarné obrabény
elektroinstala¢ni materiély, tedy kompozity typu prysky-
Fice a skelné tkaniny, které se obrabi nasucho bez pouziti
chladici emulze. T¥isky jsou ze stroje odvadény vykon-
nym odsavanim, jeZ je v pfipadé strojli obrabéjicich elek-
troizolanty feSeno centralné. Skvéla konstrukéeni tésnost
strojii pak zarucuje, Ze vznikly prach se nikam nezanasi.
Pro plasty a hlinik v Labare zvolili tiiosé obrabéni na
strojich MCV 1016 Quick.

Roboticka burika je sestavena ze dvou stroji MCV 750
a jednoho robotu z produkce spole¢nosti ABB, ktery ze
tfi nabizenych variant nejvice vyhovoval svymi para-
metry. Poslednim pfiristkem je pak pétiosé obrabéci
centrum MCU 450, které bylo odborné vefejnosti poprvé
predstaveno v roce 2017 béhem Mezinarodniho stroji-
renského veletrhu v Brné. Stroj MCU 450 svym uZiva-
telim nabizi pétiosé kontinulni obrabéni s moznosti
soustruZeni a Sirokou nabidkou vi‘eten provadéjicich
pohyb ve dvou osach Y a Z. Vietena jsou dodavana ve
variantach speed s maximalnimi otackami 12 000 min?,
sprint s maximem 18 000 min™ ¢i vietenem rapid, jez
disponuje otd¢kami 24 000 min™. UZivatelé maji moz-
nost volby z Fidicich systémi Siemens a Heidenhain.

V Labate se na tomto novém stroji vytvari prvni za-
kazka a zastupci spole¢nosti pevné véri, Ze se opét bude
jednat o témér bezporuchovy stroj. Vyhodu jednoho
dodavatele spatfuji nejen v otazkach servisu, s jehoz
arovni jsou velmi spokojeni. Jako nejéastéjsi servisni
zasah zéstupci spole¢nosti shodné uvedli netésnost zAm-
kd, jejichZ vymeéna je vSak otazkou kratké doby. Dalsim
pozitivhim aspektem je i vysoka flexibilita zaméstnanct,
ktefi jsou zvykli pracovat ve stejném pracovnim prostie-
di a v pripadé potteby je tak lze rozdélit do vice dilen.
Programy pro jednotlivé vyrobni operace v Labate tvofi
tym péti zkuSenych programatord, ktefi jej posilaji ob-
sluze p¥imo do centralniho tlozisté. Diky spravné volbé
programi dochézi k minimalnim kolizim, coz spole¢né
s pravidelnou preventivni idrzbou zajistuje dlouhou
Zivotnost stroja.

Budoucnost v Labate patti dalsimu rozvoji, at uz
hovorime o novych vyrobnich prostorach ¢i technolo-
gickém vybaveni. Uspéch firmy nemalou mérou zavisi
na zaméstnancich, s jejichZ nedostatkem se zde stéle
potykaji, a to na nékolika pozicich ve vyrobé€. Firma se
aktivné Gcastni mnoha odbornych veletrhi a vystav,

v ramci kterych se miZete seznamit nejen s nabidkou
volnych pracovnich mist, ale i s kompletnim prehledem
vyrobnich moznosti. @

INZERCE

4

VICE

NEZ JEN UPINANI

== ‘OUmionenty
== '@chnologie
- ‘utomatizace

HELU

Schweifdtechnik

ADVANCED 1/ - SOLUTIONS

a
ipm s B3

s

EXPERT
&4

Takten und Positionieren

KOPTA, s.r.o.
Vazni 891, CZ - 50003 Hradec Kralové
Tel. / Fax: +420 495 534 815

www.kopta.cz /| www.upinace.eu
www.keramika-technicka.cz
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Novy frézovaci systém
s vymeénitelnou hlavou

ystémy s vyménnymi frézova-
cimi TK hlavami predstavuji
cenove prijatelnou alternativu
k monolitnim TK frézdm. Pokud
ovSem nechcete usettit pouze niklady
na néastroje, nybrz kladete velky dtraz
i na stabilitu a dlouhou Zivotnost,
pak musite zohlednit jednu dilezitou
skute¢nost, rozhrani mezi vyménnou
hlavou a télem frézy.

Pouzivani monolitnich TK nastro-
jt je v primyslu velmi rozsirené od
béZnych vyrob az po ty specifické.

To samé plati i pro obrabéné mate-
ridly, dne$ni monolitni TK néstroje
zvladnou obrabét témér vSechny ma-
teridly, a to od plastii aZ po kalené do
70 HRC. OvSem ¢im vétsi je prumeér,
tim vy$si jsou i naklady na nastro-

je. Tyto naklady 1ze minimalizovat
prostfednictvim modulérnich systémi
vyménnych hlav, jez tvori frézovaci
hlava z tvrdokovu a pfislusny drzak

z oceli, nebo z tézkého kovu v pripadé
dlouhych vyloZeni pro utlumeni vib-
raci. Uzivatel navic profituje i z flexi-
bility takovych systémi, jelikoz do
jednoho drzaku lze pouzit nékolik
frézovacich hlav.

7

Systém pro pokrocilé
I systém vyménnych hlav MultiLock

WNT od firmy CERATIZIT nabizi
prave tuto flexibilitu a skryva vedle

© Modularni frézovaci systém MultiLock WNT z dilny
CERATIZIT. © Produktova paleta pro Sirokou oblast
pouziti, zleva: odhrotovac, fréza s velkym posuvem,
radiusova fréza, toroidni fréza. © Kombinace ocelové-
ho drzaku a tvrdokovové hlavy elimininuje vibrace.

&
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vysokych aspor v ndkladech na na-
stroje jesté jednu dalsi rozhodujici vy-
hodu, kterou je patentované rozhrani
»Captive Pocket” zajistujici maximalni
stabilitu a vykon. Pfesné slinované
rozhrani s tvarovym spojem garantuje
optimélni prenos sily, umoznuje pro-
cesné spolehlivé obrabéni a efektivné
prodluzuje Zivotnost nastrojt. Tvarovy
spoj je navic zarukou maximalni
tuhosti v drzéku, tudiz 1ze dosdhnout
presnosti ¢elni a obvodové hazivosti,
ktera ¢ini 0,02 mm. Kombinace ocelo-
vého drzéaku a tvrdokovové hlavy navic
elimininuje vibrace. Vysledkem je pak
optimalni vysledek frézovani a vysoka
kvalita obrobeného povrchu. Dodatec-
né obrabéni tudiz odpada.

Siroka produktova paleta

Diky systému vyménnych hlav Multi-
Lock WNT mohou vyrobni podniky
pokryt mnoho riznych aplikaci. V p¥i-
padé pouziti Sroubovacich adaptéra
jsou k dispozici riiznorodé néastrojové
drzéky i délky nastroji. V sortimentu
firmy CERATIZIT jsou HFC frézy pro
velké posuvy, toroidni a radiusové
frézy a odhrotovace. K dispozici jsou
praméry od 12 do 25 mm a tim se
ucelné vyplinuje prostor pro volbu
néstroje mezi monolitni TK frézou

a frézou s VBD. HFC hlavy a toroidni
hlavy se s drzakem spojuji pomoci
Sroubu vedeného otvorem ve vymén-
né hlavé. Tak 1ze provadét plynulou
vyménu. Tim se zabrani zbyte¢nym
prostojim stroje a lze realizovat hos-
podarné obrabéni.

O Systém nabizi jedineéné rozhrani pro vysokou
stabilitu, vykon a procesni bezpecnost.

Excelentni vykon a Zivotnost

Dvé inovativni TK sorty s osvédéenou
geometrii bfitl pokryvaji vétsinu
obrabécich operaci a pfinaseji diky
nejmodernéjsi technologii povlakovani
Dragonskin zvlast vysoky vykon pri
obrabéni. Spolehliva jemnozrnni TK
sorta CTPX225 povlakovana technolo-
gii PVD disponuje dostate¢nymi rezer-
vami v houZevnatosti a je ur¢ena pro
univerzalni pouziti. Sorta CTC5240 je
opatfené povlakem TiB2 a je ur¢ena

specialné pro obrabéni Zarupevnych
slitin a pfedev$im titanu a jeho slitin.
Praktické testy potvrdily vynikajici
Zivotnost i ohromujici objemy ode-
biranych t¥isek. V nastrojové oceli se
sortou CTPX225 se podatilo doséh-
nout dokonce o 310 % vétsiho objemu
odebiranych tiisek, nez je tomu u sro-
vnatelnych konkurenc¢nich produktd.
Doslo i k podstatnému prodlouzeni
Zivotnosti ze 14 na 92 minut.

Vyménna hlava se vyplati

Jisté se budou stéle objevovat piipa-
dy obrabéni, pro néz bude vhodné;jsi
pouzit monolitni TK frézy, zvlasté kde
je nutna velka fezna hloubka, kde jsou
prerusované fezy, nestabilita apod.
V téchto pripadech miize piechod mezi
drzékem a hlavou pisobit negativné
z dtivodu vyssiho poZzadavku na stabi-
litu a vykon. OvSem diky slinovanému
rozhrani Captive Pocket dosahuje
systém MultiLock WNT zcela novych
parametru stability, které se témér
vyrovnaji monolitnim TK nastrojam.
Pti zohlednéni aspory nakladd, aspory
pouzivanych nastroji, flexibility a v ne-
posledni fadeé i Setrného ptistupu ke
zdrojiim vychozich materiald je systém
MultiLock WNT z dilny CERATIZIT
o krok pred konkurenci.

Systém vymeénnych hlav MultiLock
WNT firmy CERATIZIT je jednou
z nejatraktivnéjsich polozek v novém
doplitkovém katalogu Up2Date vyda-
vaného v lednu 2020. Dalsi informace
i produktové video naleznete na stran-
kéch cutting.tools/cz/multilock. ©
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Vyssi vykon a vSestrannost pri frézovani

ada fréz WNT SilverLine patii mezi

nejpouzivanéjsi frézovaci nastroje

od spole¢nosti CERATIZIT, a to
diky své kvalité, vykonu a predevsim
vSestrannosti pouZiti. Jejich nové gene-
race se v dosud v nebyvalé mite zaméiuji
na obrabéci vykon. Cilem vyvojait bylo
zvysit produktivitu i efektivitu frézy
a zlepsit bezpecnost procesu. Diky
aplikaci osvédéeného povlaku Dragon-
skin a optimalizované geometrii mizete
nyni jesté efektivnéji obrabét celou fadu
materiali. Univerzalnost a vSestrannost
v mnoha aplikacich je s pouzitim téchto
fréz vysoce flexibilni a nevyzaduje tak
velké portfolio néstroji na skladé uziva-
telti. SilverLine se v mnoha ptipadech
miize stat prvni volbou pro Siroky rozsah
obrabénych materialt.

Vyssi rychlost, delsi zivotnost

Pokud radi pouzivate frézy WNT Silver-
Line a jste s nimi spokojeni, pak si tuto
Fadu po jeji inovaci jisté oblibite jesté
vice. Vysledky cetnych a nékolik mésict
trvajicich test v technickém centru
CERATIZIT a ostrych provozech vyrob-
nich podniki potvrdily, Ze novy Silver-
Line dosahl delsi Zivotnosti i pii vyssich
feznych parametrech. Vysledkem byla
vy$$i Zivotnost nastroji o 30 az 40 %,
pri zvysené fezné rychlosti o 20 az 30 %.
Testovalo se v riiznych materialech od
béznych oceli az po uslechtilé a vysoce
legované oceli a slitiny. Nové néstroje
SilverLine pfi testech navic prokazaly
dalsi vyznamny uZivatelsky benefit

v podobé nizsi hluénosti a zatizeni stroje.

Znatelné rozdily

Jak je mozné, 7e nova generace Silver-
Line dosahuje tak skvélych vysled-

ki, pri¢emz se nové a ptivodni frézy
SilverLine na prvni pohled témér nelisi?
Prestoze jsou rozdily malé a pro laika
témér neviditelné, maji vyznamny
dopad na kone¢ny vysledek. Nové frézy
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maji napriklad optimalizovanou geo-
metrii bfitu, ktera zajistuje snadnéjsi

a rychlejsi odchod trisky. Vytvareni tep-
la na nastroji je proto sniZeno a nastroj
je méné nachylny k opottebeni. Modifi-
kovana geometrie chrani pred vznikem
vibraci pti velkém opéséni ¢i velkém
vylozeni a predchazi vylomeni btita.

Ochrana proti opotiebeni

Z hlediska stability zaujme novy
SilverLine v kazdém detailu. Zesi-
leny primér jadra zvySuje pevnost

o tzasnych 50 % ve srovnani s pred-
chozi generaci. Povlak Dragonskin

s Géinnou ochrannou vrstvou navic
chrani SilverLine pied dal$imi vlivy
opottebeni. Vicevrstvy povlak se vy-
znacuje vysokou teplotni odolnosti
a umoznuje dosazeni vyjimecné Zivot-
nosti i pfi suchém obrabéni, nejlépe
s ptivodem stlaceného vzduchu.

Rozsireni programu

Y2y

Soucasti inovace je i rozs§iteni soucasné
produktové fady SilverLine, tak aby
uzivatelé mohli pokryt co nejsirsi radius

aplikaci. K dispozici je vétsi vybér
pramérd, vice typii a stopky v prove-
deni HA i HB. Vice typt je spojeno

s Sirsim portfoliem geometrii, roz§itené
o geometrie HPC pro plné frézovani,
geometrie pro dokonc¢ovaci a hrubovaci
geometrie s délenym ostiim pro kratsi
tiisky a nizs$i zatiZeni stroje. Ve vybéru
jsou i frézy s vnitinim kanalkem pro
privod kapaliny ¢i stlaceného vzduchu
primo do mista fezu.

SilverLine je v sortimentu od roku
2006 a dosud byla optimalizovana pou-
ze rozsifovanim. Uspénou inovaci bylo
dosazeno predem stanoveného cile
a soucasna generace mize vdaném
konkurenénim prostiedi zaujmout prv-
ni misto. Pfesvéd¢i vykonem, zivotnos-
ti, univerzalnosti a také svym krasnym
stiibritym vzhledem, za kterym stoji
unikatni povlak Dragonskin.

Novéa generace SilverLine je k dis-
pozici od ledna 2020 soucasné s kata-
logem Up2Date Ceratizit. Pro vice
informaci se obratte na techniky spo-
le¢nosti CERATIZIT, ¢i webové stranky
cuttingools.ceratizit.com, kde najdete
kromé prehledu i technické informace
a produktové video. ©
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Seco pristupuje k otazce udrzitelnosti
nejen prostirednictvim novych nastroju

Naroky na globalni udrzitelnost ovliviiuji vyrobni firmy a jejich podnikani ve stale
vétsi mire. DUraz na udrzitelnost vsak s sebou nese zvysené naklady i potiebu
dosazeni provozni dokonalosti v procesech obrabéni kovi. Na tyto skutecnosti

Seco reaguje komplexnim planem pro udrzitelné podnikani.

azda spolec¢nost, jez se podili na

vyrobé v typické situaci soucasné-

ho primyslu — vysoké variabilité
a malych vyrobnich ddvkéich — jiz musi
do klasického obchodniho pfistupu pro-
mitat nejen ekonomickou odpovédnost
(kontrola nakladi, produktivita, zajiste-
ni kvality), ale také tu ekologickou.
Udrzitelnost primyslového obrabéni
kovi spociva v dodévkach vyrobki spl-
nujicich potfeby a pozadavky zakazni-
kii. Tedy vyrobki za konkurenceschop-
né ceny, s celkovou kvalitou vyuZiti po
cely Zivotni cyklus a nizkou zatézi pro
Zivotni prostiedi ve smyslu spotteby
surovin a energie v ramci vyrobniho
i spotfebniho fetézce. To vse alespon
na drovni stavu rovnovéhy s kapacitni-
mi moznostmi nasi planety.

Diraz na udrzitelnost vsak s sebou

nese zvySené néklady a soucasné
i potfebu dosaZeni provozni dokona-
losti v procesech obrabéni kovi, jez je
jednim ze z&kladnich kament moderni
primyslové vyroby tohoto zaméteni.

Dopady vyroby a provozu
obrabécich stroju

Tyto trendy je nezbytné sledovat i pii
vyvoji novych obrabécich nastrojt.
Dnes uz nestadi jen vysoka vykonnost

a nizk4 nékladovost, propagované v ne-
davné minulosti. Musime feSit i otazku
energetické naroc¢nosti a ekologické
z4téZe. A to nejen pfi vlastni vyrobé€ na-
stroji, ale také v celém priibéhu jejich
nasazeni ve vyrobé, véetné vSech souvi-
sejicich faktorti. Hovorime napiiklad

o spotfebé energie pti obrabéni a potre-
bé kapalinového chlazeni ¢i tlakového
vzduchu. Nesmime se vSak zastavit ani
pred zaleZitostmi regenerace nastroji

v pribéhu jejich zivotniho cyklu a final-

ni recyklace po jeho ukonceni, abychom
udrzeli maximalni podil surovin v uza-
vieném obéhu. Témto skute¢nostem
vychézeji vstiic i nové néstroje Seco,
které ptichazeji na trh v pribéhu jara
roku 2020. Tém nejvyznamnéjsim,
které prispivaji k podpote udrzitelného
podnikani v oboru obrabéni kovi,
vénujeme nasledujici fadky.

Double Turbo16 zkrati cas
vyroby a uvolni kapacitu stroje

Systém Double Turbo 16 urceny pro
rohové frézovani je nejocekavanéjsi
novinkou v pestré skale produkti Seco.
Nastroje s oboustrannymi bfitovymi
desti¢kami obdélnikového formétu
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© Fréza malého priméru ze systému XP08, uréena pro
frézovani hlinikovych dild. ® Frézovaci desti¢ky Round
10 a 16 jsou zajistény ve fixni poloze i pfi tézkych
hrubovacich operacich. © Systém Double Turbo 16
nabizi nastroje s oboustrannymi bfitovymi destickami
obdélnikového formatu pro lehky a plynuly fez se
snizenou spotiebou energie.

vynikaji v rdmci této koncepce nej-
pozitivnéjsi geometrii na trhu a zaru-
¢uji lehky a plynuly fez se sniZenou
spotfebou energie. Desticky davaji

k dispozici étyri funkéni bity a vykazuji
tak relativné nizké naklady. Télesa

fréz jsou vyrobena z korozivzdorné
nastrojové oceli IDUN, kterou neni
tieba povlakovat, ¢imz odpada ¢asoveé



i ekologicky naro¢na finalni operace
vyroby. Systém je uréen piedevsim pro
hrubovaci ¢i polodokoncovaci operace
v nejriznéjsich materidlech. Kromé
energeticky i objemové efektivniho
obrabéni 1ze pomoci téchto néstroji
snizit ¢etnost nebo dokonce zcela
eliminovat potiebu dokoncovacich
operaci. Kvalita obrobeni na ¢elnim
povrchu i na sténach mize byt diky
unikatni konstrukei a vysoké vyrobni
presnosti tak dobr4, Ze neni tfeba tyto
plochy déle obrabét, nebot spliuji kva-
litativni pozadavky piimo po vyhrubo-
vani, ¢asto i bez nutnosti odstrariovani
otfeptli. To ptinasi zkraceni vyrobniho
¢asu, snizi pocet potiebnych néstroji
a uvolni kapacitu stroje.

Systém XP08 pro
frézovani hliniku

Dalsi zajimavou novinkou je systém
XPo8. Jedna se o frézy malych prumeé-
ri (16—25 mm), opatiené vysoce pozi-
tivnimi bfitovymi desti¢kami se dvéma
funkénimi bfity, uréené primarné pro
line4rni ¢i kopirovaci operace hrubova-
ni aZ polodokoncovéni na hlinikovych
dilcich. I tyto nastroje zajistuji vysoky
Uubér materidlu a dobrou kvalitu obro-
beni povrchu. Systém XPo8 piekonava
nevyhodu vys$si nakladovosti monolit-
nich néstroji a sou¢asné i vykonnost
nastroj univerzalnich, které se pro
obrabéni hliniku v béznych provozech
stale vyuzivaji. Frézy dobre zvladaji
podminky obrabéni na vysokovykon-
nych centrech, i sniZené parametry
dané limity obrabécich stroji s nizsimi
otackami.

Round 10 a 16 - frézy
s kruhovymi destickami

Pokud se pfi frézovani biitové destic¢ky
v ltizkach télesa pootaceji, zkracuje se
jejich Zivotnost a snizuje bezpec¢nost
procesu. Frézovaci desticky Round 10
a 16 zustanou vzdy ve fixni poloze, a to
i pfi tézkych hrubovacich operacich.
Tuto jistotu i lepsi vyuziti bfitd pfinasi
areta¢ni funkce umoznujici pfesnou
indexaci a lepsi vyuziti vSech ¢asti bii-
tu desticek. V zavislosti na poZadované
hloubce fezu maji podle konkrétni
Fezné geometrie btitové desticky 4/8
nebo 3/6 poloh.

Rychla, snadné a piesna indexace
iaretace v 1dzku a intuitivni montéz
usnadnuje pouZiti vSem pracovnikiim

OBRABECI NASTROJE

obsluhy. Kruhové desti¢ky v primeé-
rech 10 mm a 16 mm jsou na zadni
Casti opatieny kapsami, které licuji

se zarazkami v 1tizku télesa frézy pro
cinnéjsi obrabéni. Touto funkei dopl-
nuji systém Round 12, uvedeny na trh
v minulosti. K dispozici je velky pocet
novych téles pro kopirovaci frézovani,
jakoz i sortiment fréz kotoucovych,
véetné novych provedeni kazet pro

NIy

verze se stavitelnou $ifkou fezu.

Rychlovyménné soustruznické
drzaky pro plynuly provoz
Vymeéna ¢i otaceni biitovych desticek

a vznikajici t¥{sky mohou pii soustruz-
nickych operacich v piesné vyrobé >

= PREZENTACE SPOLECNOSTI SECO TOOLS C(Z &' WWW.SECOTOOLS.COM
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malych dilG ptisobit problémy s jeji
plynulosti. Stisnéné pracovni prosto-
ry a nastroje umisténé v mimoradné
blizkosti zna¢né komplikuji manipulaci.
Spatny odvod t¥isek zkracuje Zivotnost
drzaku i britovych desticek. Ptistup
k montéznim Sroubtim v pracovnim
prostoru stroje byva velmi obtizny.
Diky modularni konstrukei rychlovy-
ménnych drzaki je manipulace daleko
jednodussi — probiha totiz mimo stroj.
Uvolnénim jediného zamku lze vyjmout
z drzaku feznou hlavici, otodit ¢i
vymeénit desticku a hlavici upnout zpét
— velmi snadno a s vysokou opakovatel-
nou presnosti.

Bezobsluzné operace na strojich
v presné vyrobé mohou kriticky ome-
zovat vznikajici t¥isky a opakované tak
prerusovat produkei. Proto jsou do
drzéaki Seco QC Modular integrovany
technologie privodu chladici kapaliny
Seco Jetstream Tooling, které zajistuji
jejich efektivni utvareni i odvod. Vyho-

dou je i mozZnost vymeéniovat na drzdku
osazeném ve stroji rizné typy Feznych
hlavic dle konkrétni potieby obrabéni —
ISO soustruzeni, zapichovani, upicho-
vani ¢i zavitovani.

Monolitni karbidové vrtaky pro
nakladové efektivni operace
Siroké $kala material obrabénych

v malych az stiednich davkach a moder-
ni vyroba s vysokou variabilitou obvykle
vyZaduji zna¢né mnozstvi néstrojt.
Monolitni karbidové vrtaky rady
Universal jsou navrzeny tak, aby
pokryly naroky obrabéni nejriznéjsich
materialti a umoznily tak univerzalni

a nakladové efektivni operace vrtani.
Lze tak snizit skladové zasoby i celkové
naklady na otvor. Vynikajici schop-
nost vystiedéni a optimalni tvar bfitt
univerzalnich vrtaki zajistuji predvi-
datelny vysledek obrabéni s vysokou
kvalitou otvoru i celkovou vykonnosti.
Diky rozsifeni sortimentu o vrtaky 8xD
a 12xD nyni Seco nabizi uceleny sorti-
ment délkovych fad. Zménou sméfujici
k jesté vyssi véestrannosti a spolehli-
vosti je aplikace povlaku TiAIN v ramci
kompletni nabidky.

Easyshrink Evo - pfistroj
pro tepelné upinani nastroju

Jednoduchy, ergonomicky a snadno
ovladatelny systém Easyshrink Evo,
vybaveny intuitivnim dvoutlaéitkovym
ovladacem a jednoduchym indukénim
mechanismem znacné usnadniuje se-
Fizeni néstrojti, nebot zvlada provadét
cykly tepelného upinéni béhem dvou
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@ Rychlovyménné soustruznické drzaky Seco

QC Modaular s integrovanou technologii vnitiniho
piivodu chladici kapaliny. © Sortiment monolitnich
karbidovych vrtaka fady Universal byl rozsifen

o vrtaky 8xD a 12xD.

az sedmi sekund a cykly ochlazovani
béhem pouhych tii minut pomoci voli-
telného systému vodniho chlazeni. Pro
specializované drzaky nebo specifické
ohfivaci cykly maji operatoii moznost
pristupu k zabezpefenému webovému
rozhrani, kdy mohou prostfednictvim
pripojeni Wi-Fi nebo ethernetu vytva-
fet nové manuélni programy. Tuhost
dosazen4 se systémem Easyshrink
umoziuje ve srovnéni s jinymi typy
drz&kd pouziti vysokych feznych
parametrti se skokovym zvySenim
produktivity (zejména pii vrtani). Diky
vynikajici upinaci sile, soustfednosti

a vyvazeni je navic zatiZeni v fezu rov-
nomérnéji rozloZeno po celé délce britd.
Tim se téZ prodluzuje Zivotnost nastro-
je, drzéku i vietena. Zkraceni prostoji
pri vyméné néstroji prispiva ke znacné-
mu sniZeni nakladid na obrabéni.

Sebelepsi technicka feSeni vsak sama
0 sobé dnes nestaci, nebot jadrem
kazdého provozu jsou jednoznacéné
kompletni procesy a systémy obrabé-
ni. Zasadni je dodrZeni spolehlivosti,
nakladové efektivity a produktivity
obrabécich procesi, a to pfi nejniz-

§i spotiebé energie a minimalnich
emisich odpadnich produktt, poskozu-
jicich zivotni prostiedi. Krom vlast-
niho procesu obrabéni jsou vysostné
dulezité také faktory celkové efektivity
vyrobni organizace (véetné ¢innosti
podporujicich vyrobu — planovani, pro-
gramovani, logistika nastroji...) i toho,
jak efektivné do systému ptispivaji jed-
notlivi pracovnici (znalosti, zkusenosti,
dovednosti a motivace).

I pro tyto oblasti nabizi Seco své
konzultaéni sluzby — od kurzi tech-
nického vzdélavani pracovnikii, pres
technicko-ekonomické seminéaie pro
stiedni management aZ po nastin kon-
ceptu udrzitelného vyrobniho modelu
Next Step, uréeny pro majitele a fedi-
tele vyrobnich spole¢nosti. Nezlistava
pritom jen v oblasti informaci. V ptipa-
dé z&jmu o tento novy typ spoluprace
pomaha Seco Tools partnerim v ramci
transformace primyslové vyroby im-
plementovat vlastni zkuSenosti. ©



3D tiskarny Rize a Nexa3D
vstupuji na cesky trh

esky trh se 3D tiskarnami je jiz

pomeérné saturovany, piesto na

néj kazdym rokem vstupuji dalsi
dodavatelé. Dal$im takovym je spolec¢-
nost Industrial Technology Systems
(ITS). Podle jejiho obchodniho feditele
Filipa Erdeljace, ktery nAm poskytl né-
sledujici rozhovor, ji k tomuto kroku pti-
meélo pretrvavajici nepochopeni aditivni
vyroby ze strany nékterych zékaznika.

Z jakych davod jste se zacali
zajimat o aditivni vyrobu?

Filip Erdeljac, ITS: Uz pied 30 lety
jsme byli prtikopniky v implementaci
3D CADu a 3D CAE feseni v Ceské
republice. V poslednich par letech
vidime, Ze mnoho nasich zdkaznika
premysli o tom, jak zefektivnit svou
vyrobu zavedenim 3D tisku. Nékterym
se to podatrilo velice dobfe a dosahli vel-
kych pokrokii ve zvyseni produktivity.
Naproti tomu, u jinych to skoncilo ne-
uspéchem a jejich zavér byl, Ze 3D neni
nic pro né. Zacali jsme se tim zabyvat

a dosli jsme k jednozna¢nému zavéru,
Ze ve vétsiné netspésnych pokusu se
jednalo o zasadni chybu — koupili 3D
tiskarnu a jednoduse se pokusili vytisk-
nout vyrobek jinak vyrabény klasickou
technologii. 3D tisk nabizi obrovské
moznosti zvySeni produktivity, ale je
potieba zménit piistup konstrukce.

Na zakladé jakych parametru
jste se rozhodli nabizet pravé
3D tiskarny Rize a Nexa3D?

Rize One je priimyslova 3D tiskirna,
ktera muze byt pouzita v kazdé kon-
strukéni kancelati. Je takika bezobsluz-
na a jeji provoz zdravotné nezavadny.
Vlastnosti materialu umozniuji vyrabét

&

ovérovaci kusy pii prototypovani, ale
také funkéni pripravky, upinky atd.
Patentovana technologie Augmented
Polymer Deposition, kterou vyvinul
zakladatel Rize Eugen Giller, zajistuje
miniméalni potiebu postprocesingu —
podpéry lze snadno odtrhnout. Unikétni
vlastnosti Rize One je moznost tisknout
na kazdy vyrobek ¢islo a oznaceni QR

kédem pro jeho snadnou sledovatelnost.

NexasD je rychl4 tiskarna pro ty, kdo
vyZzaduji maximalni pfesnost vyrobku.
Uplatnéni najde v automobilovém nebo
elektrotechnickém primyslu pro Gcely
prototypovani i malosériovou vyrobu.
Vedle téchto znacek dokazeme dodat tis-
kéarny dalsich vyrobcti jako HP, Trumph
nebo EOS, pti¢em?z vzdy ovéfime, jak
stroj spolupracuje s nasim softwarem

a doporucime takovou 3D tiskarnu, ktera
idealné spliuje potteby zakaznika.

V ¢em spociva vase konkurenéni
vyhoda oproti firmam, které se na
ceském trhu vénuji 3D tisku jiz déle?

ADITIVNi VYROBA

Ve spolupraci se spole¢nosti Siemens

a vysokoskolskymi fakultami jsme
ziskali zna¢né know-how, jak k aditivni
vyrobé pristupovat. Zakaznik nemé
vidy Cas, aby experimentoval s riznymi
3D tiskarnami, ale fika: ,Dnes vyrobek
vyrabim takovym zptsobem a za takovou
cenu. Chci ho vyrobit rychleji alevnéji —
feknéte mi, jak to mam udélat a dodejte
mi software, hardware a nau¢te moje
zameéstnance, jak to zrealizovat“. My
jsme pripraveni dodat ucelené feSeni,
které zahrnuje konstrukéni a simulaéni
software, software na pripravu 3D tisku,
software na fizeni vyroby podpotfené

3D tiskarnami a pochopitelné i samotné
3D tiskarny, které s timto softwarovym
feSenim budou optimalné fungovat.

Jaké softwarové technologie pro
podporu 3D tisku miiZzete nabidnout?

Nabizime vSe, co je potiebné pro adi-
tivni vyrobu. Pokud se jedna o pouziti
3D tisku na zakladé uz existujiciho
vyrobku, jsou velice dilezité aplikace
pro reverzni inZenyring. Dalsi oblasti je
topologicka optimalizace, pomoci které
Ize vyznamné snizit spotfebu materia-
lu, néklady na vyrobu a zaroven zvysit
funkénost vyrobku. Dilezity néstroj

je MKP simulace, umoznujici kom-
pletni proces tisku ptedem simulovat

a podle toho nastavit optimalni tiskové
parametry. Vyzdvihnul bych jedine¢nou
technologii konvergentniho modelova-
ni, kterou nabizi software NX a Solid
Edge. Kazdy, kdo nékdy nacetl do CAD
systému 3D soubor vznikly skenem vi,
jaky je problém pracovat s takovym mo-
delem. Ve zminénych dvou aplikacich
vSak muzete s takovymi daty diky kon-
vergentnimu modelovéni pracovat zcela
bez problémti, coz vam usetii spoustu
dasu a omezi chybovost. @
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MCAE Systems rozsiruje
nabidku technologii 3D tisku

\'4

iroké portfolio zafizeni pro 3D

tisk od kufimské spole¢nosti

MCAE Systems pokryva potieby
automobilek, stfedné velkych i men-
§ich firem, vyzkumnych pracovist, skol
ijednotlivct. Prostfednictvim novych
technologii od spole¢nosti Stratasys,
Desktop Metal a Xact Metal prekracuje
moznosti tradiénich FDM systému
smérem ke 3D tisku realistickych pro-
totypi a funkénich kovovych dild — ve
vSech pripadech s ohledem na ¢im dal
lepsi dostupnost i pro mensi podniky.

Stratasys J826 — pro realisticky
produktovy design

Ptiblizné za polovinu ceny oproti
ostatnim tiskarnam PolyJet fady J8
poskytuje typ J826 stejné vyjimecné
rozliSeni, detaily i Siroky vybér barev.
Je idealni pro produktové designéry

v oblasti spotiebniho zboZi, elektroni-
ky a automobilového primyslu i pro
univerzity ¢i vyzkumné tstavy pracuji-
ci na vyvojovych projektech.

J826 kombinuje vysokou produk-
tivitu tisku a moznost tvorby doko-
nale realistickych prototypti, véetné
plnych barev ve §kile PANTONE
a rozmanitych materiala ze sedmi
zasobnikd. Umoznuje konstrukénim
tymim vytvaret prototypy presné
podle zaméru konstruktéra, rychleji
,0Zivovat® navrhy a zvySovat kvalitu
prostiednictvim moznosti rychlejsi
zmény designu. Realisticky 3D tisk
zjednodusuje cely proces navrhovani,
zefektiviiuje pracovni postupy a Setti
tydny ¢asu pii vyvojové a technologic-
ké pripravé. Umoziiuje designérim
vénovat se dilezitéjsim vécem
— vylepSovanim, prototypovanim
a navrhovanim nejlepsi mozné vari-
anty nového produktu.

=
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3D tiskdrnu J826 oceni zejmé-
na podniky s poZadavky na stfedni
objem vyroby. Podporuje cely proces
navrhu ,odeslanim“ modelu do tisku
béhem kratkého okamziku a snadnym
naslednym zpracovanim. Je vybavena
stavebnim prostorem o objemu 255 x
252 x 200 mm a pro tisk pouziva stej-
né materialy jako nejvy$si model J850,
které spliiuji nejnaro¢néjsi pozadavky
konstruktéru a designéru.

Vedle typu J826 a nejvétsiho zatizeni
téze fady J850 bude nabizena taktéz
3D tiskarna J835 se stavebnim obje-
mem 350 x 350 x 200 mm. Kromé jiz
zminéného pokryti barevného prostoru
PANTONE Ize na vSech téchto strojich
vytvaret nejruznéjsi textury nebo tisk-
nout taktéZ z naprosto ¢irého materialu
VeroUltraClear. Vice rezimt tisku umoz-
niuje piizptsobit rychlost i kvalitu tisku
podle konkrétnich potieb, od rezimu
vysoké kvality po rezim vysoké rychlosti.
Tiskarna je plné podporovana softwarem
GrabCAD Print, ktery umozniuje hladky
import béznych CAD formatu.

Digitalni anatomie pro
detailni lékarské modely

Digit4lni anatomie predstavuje 3D tisk
vysoce realistickych anatomickych mode-
14 technologii PolyJet s cilem replikovat
podobu, schopnost reakce a biome-
chaniku lidské anatomie na lékatskych
modelech. Pro takové tcely se dosud po-
uzivaji uchované lidské ¢i zvireci organy,
pripadné tradi¢ni modely nebo virtualni
realita, pficemz vSechny tyto moznosti
maji vjznamna omezeni. Na rozdil od
zvitecich organd, které se pouze podobaji
anatomii ¢lovéka a mohou vyvolat etické
obavy, nebo organti zesnulych, které si
nemohou udrzet vlastnosti Zivé tkané
a vyzaduji kontrolované prostiedi, 3D
tiskarna systému Digital Anatomy simu-
luje skute¢nou tkariovou reakei a mtize
byt pouzita kdekoli bez specializovanych
zatizeni. Umoznuje také uZivatelim
zameérit se na konkrétni patologie.
Tiskovy systém zlepSuje priprave-
nost chirurgti i jejich zaskoleni a zaro-
venl poméha rychleji uvadét na trh
nové lékatské pristroje. Ocekava se,
Ze bude ptijat predevsim spole¢nostmi
v oblasti medicinskych technologii,
které vyrabi zdravotni zafizeni a hleda-
ji zptisoby, jak podpofit rychlejsi prijeti

novych technologii a postupty, a také
akademicka zdravotni centra, ktera
jsou pod rostoucim tlakem, aby prova-
déla skoleni mimo operaéni saly. Toto
FeSeni také podporuje snahu o prechod
od ¢asové omezeného chirurgického
vyeviku k hodnoceni zaloZzenému na
odborné zpusobilosti.

Nové materialové
moznosti pro FDM

Ani v technologii FDM Stratasys
nezaspéva, sousttedi se nyni zejména
na rozvoj novych typti materialt se spe-
cifickymi vlastnostmi a s tim i spojené
aplikace. Do nabidky byl nedavno za-
Fazen nylonovy material Diran, uréeny
konkrétné pro 3D tiskarnu Stratasys
F370 z produktové fady F123. Diran je
schopen odolat neSetrnému zachazeni
s nastroji, které je ve vyrobnim prostte-
di béZné a s tim spojené i nové aplikaéni
vyuziti této technologie.

@ 3D tiskarna Stratasys J826 je uréena pro vyrobu
dokonale realistickych prototypu technologii PolyJet.
© Vyrobky ze 3D tiskaren fady J8 umoziiuji kombino-
vat rizné materialy a Sirokou paletu barev dle vzorniku
PANTONE. © Reseni pro tzv. digitalni anatomii od spo-
le¢nosti Stratasys umoznuji vyrabét vérné anatomické
modely pro vyuku nebo optimalizaci zdravotnickych
pomucek. @ Nylonovy materidl s oznacenim Diran roz-
Sifuje moznosti vyroby odolnych nastroji na 3D tiskar-
né Stratasys F370. © V profesionalnich 3D tiskarnach
fady Fortus |ze nové pouzit termoplasticky material
Antero800NA, ktery je vysoce odolny vici chemikaliim
a pii hofeni produkuje jen minimum koure.

Dalsi materidlovou novinkou, tento-
krét pro profesionalni fadu 3D tiskéren,
je nyni také FDM termoplast na bazi
PEKK — Antero800NA — pro 3D tiskarny
Fortus 450mc a F900. Tento velmi vy-
konny material je odolny vii¢i chemika-
liim, p¥i zahoteni produkuje mimoradné
malé mnozstvi koute a vykazuje vysokou
tepelnou odolnost. Je idealné vhodny
pro letecké a kosmické aplikace. >
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Desktop Metal Shop System
- 3D tisk kovi na dilné

3D tisk kovovych dild v malych a stiedné
velkych sériich je doménou novinky od
americké spole¢nosti Desktop Metal,
ktera zpristupniuje aditivni vyrobu
z kovii vSem firmam. Jeji Shop System
Ize diky technologii zvané Binder Jetting
vyuzivat v obrobnéch a vyrobnich
dilnach po boku obrabécich CNC strojd,
aniz by bylo zapotiebi specializovanych
technologii a zabezpeceni, jaké jsou
vyZadovany u aditivni vyroby laserovym
spékanim ¢i tavenim kovovych praska.
Shop System je ucelené feseni, zahr-
nujici tiskarnu s piislusenstvim a sintro-
vaci pec. Umoziuje vyrabét kovové dily

O Desktop Metal Shop System je ucelené zafizeni

pro 3D tisk kovovych dild, které najde uplatnéni po
boku obrabécich CNC stroju. @ Vytisténi jedné dlohy

v zafizeni Shop System trva 6 az 12 hodin bez ohledu
na slozitost obsazenych vyrobku. © 3D tiskarny od
firmy Xact Metal zpfistupniuji aditivni vyrobu kovovych
dild prostiednictvim laseru i mensim firmam.
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s rozliénym uréenim az desetkrat rychle-
ji nez laserové technologie a predevsim
vyrazné levnéji. Vytisténi jedné tiskové
ulohy trva 6 az 12 hodin bez ohledu na
slozitost dila v této dloze obsazenych.
U nejvétsi varianty této tiskarny tak lze
vyprodukovat az 70 kg kovovych dila
denné, coz mohou byt i stovky kust.
Navic se uzivatel vyhne slozitému od-
straniovani podpér, které jsou u tohoto
systému snadno oddélitelné rukou.

Technologie Binder Jetting vytva-

1 kovové objekty spojenim prasku
prostirednictvim pojiva, které nanasi
tiskova hlava. Shop System prinasi

v ramci své kategorie jednoprtichodo-
vych tiskaren nejvyssi rozliSeni na sou-
¢asném trhu, procez zajistuje vysokou
uroven detaili, presnosti a rychlost
tisku. Tiskova hlava je vybavena 70
tisici tryskami v jedné fadé, pokryva-
jici 1600 DPI na jeden priichod, pii
kterém vyprodukuje az 670 miliond
kapicek pojiva, kazdou o rozméru

16 mikrond.

Dosavadni uzivatelé systémt
Desktop Metal ocenuji mimo jiné to,
Ze jim umoznuji vyrabét dily slozitych
tvard, které by bylo obtizné nebo zcela
nemozné zhotovit na obrabécich stro-
jich. Ve vSech oblastech, kde jsou
takto vyrabéné dily akceptovatelné
z hlediska jejich rozmérové presnosti
a toleranci, pomahaji zvysit efektivitu
vyroby a snizit naklady.

Reseni pro aditivni virobu kovovych
dilt Shop System bude k dispozici od
leto$niho podzimu v nékolika rozmeé-
rovych konfiguracich od typu 4L s tis-
kovym objemem 350 x 220 x 50 mm
po typ 16L, jehoz tiskova komora bude
vysoka 200 mm pii stejné velké plose.

Xact Metal XM200C

— dostupnéjsi laserovy 3D tisk

3D tiskdrna XM200C pro 3D tisk

z kovil nabizi uZivatelim Spickovou
kvalitu tisku diky kombinaci zaklad-
nich principt technologie spékani
praskové vrstvy, bézné zndmé jako
SLM (Selective Laser Melting) nebo
DMLS (Direct Metal Laser Sintering),
kdy laserovy paprsek selektivné spéka
¢i tavi tenké vrstvy kovového prasku
k vytvoreni dilt pfimo z CAD modelu
— a prilomové technologie portalové-
ho systému Xact Core.



XM200C zpiistupniuje kvalitni tech-
nologii 3D tisku spékanim praskové
vrstvy pracovistim vyzkumu a vyvoje
nebo malym az stfednim podnikam,
které potiebuji rychlé prototypovani

a vyrobu néastroju ¢i hledaji alternativy

k liti kovti do forem pro mensi série.
Technologie spékani kovového pras-

ku umoziiuje vyrobu velmi kvalitnich

a slozitych dild. Diky ptimé vyrobé

kovovych soucasti také vyrazné zkracuje
celkovou dobu vyrobniho cyklu. Samot-
ny tisk probih4 v ochranné atmosfére
dusiku nebo argonu, coz dovoluje zpra-
covavat Siroké spektrum materiald.
Kompaktni tiskdrna XM200C je
vybavena stavebni komorou o rozmé-
rech 127 x 127 x 127 mm. Standardné
vyuziva Yb laser o vikonu 200 W,
ktery tavi kovovy prasek ve vrstvach
o vySce 20 az 100 mikrometrd. Dily
1ze vyrabét z nékolika typti nerezovych
oceli, superslitin (napf. kobalt-chrom),
néastrojové oceli, bronzu, médi a pii-
padné také hliniku a titanu v rozsiiujici
sadé pro reaktivni materialy.
Konstrukee tiskové komory umoziiuje
rychlou pfipravu tisku, odvzdusnéni,
¢isténi a snadnou tdrzbu. Diky malym
rozmértm lze tuto 3D tiskarnu jednodu-
Se zaclenit do vyrobniho provozu a na-
ro¢néjsi uzivatelé oceni moznosti ote-
viené materialové platformy, ktera jim
umozni pouzivat vlastni prasky a defino-
vat vlastni tiskové parametry. @

INZERCE

MCAE

Dokonale realistické modely

i dostupny 3D tisk kovovych dilu

o

Nabizime Siroké portfolio 3D tiskaren s nejsirsim vybérem
materiald pro technologie FDM a PolyJet i 3D tisk kvalitnich
kovovych dild.

Vyroba rozmeérnych, pevnych a tvarové stalych prototypl a koncovych
dild z redlnych termoplastd technologii FDM

Multimaterialovy, plnobarevny 3D tisk presnych realistickych modeld
technologii PolyJet, nyni pFistupny i pro mensi firmy

Modularni reSeni pro bezpecnou a automatizovanou vyrobu slozitych
sintrovanych kovovych dilG technologii vstrikovani kovl

Vyroba vysoce presnych a detailnich kovovych dild dostupnym 3D tiskem
z kovd technologii spékani praskové vrstvy

www.mcae.cz
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SOFTWARE

Prinosy systému ERP QAD
ve vyrobnich firmach

inerva Ceska republika je

dlouholetym poskytovatelem in-

formacnich technologii, ktery jiz
bezmala tticet let dokazuje své odborné
znalosti a schopnosti provést bezproblé-
mové a ispésné implementace ERP
v mnoha vyrobnich oborech. Skute¢nost,
Ze Minerva ma zaostfeno i na oblast
prumyslu a strojirenstvi, dokladaji ¢etné
reference a ohlasy spokojenych uzivatelt.
Prikladem tspésné implementace efek-
tivnéjsich IT feSent je nasazeni systému
ERP QAD ve spole¢nosti UNEX.

Vychozi stav IT a vybér ERP

V roce 2004 si zastupci spole¢nosti
UNEX uvédomili, Ze se stavajici systém
ERP, jenz byl v provozu od roku 1994,
stal téZzkopadnym a technologicky zasta-
ralym a Ze je nutné jej vymeénit. V 1. ¢tvrt-
leti 2005 proto UNEX usporadal verejné
vybérové fizeni a vyzval dodavatele k pre-
zentaci nabizenych produkti za Gcelem
jejich posouzeni. Produkty QAD a IFS
postoupily do finale. V procesu vybéru
dodavatele byla dtilezitym faktorem cena
a zkuSenosti s feSenimi Sysklass (TPV)

a I2 Technologies (APS), coz bylo ve vy-
bérovém Fizeni uvedeno jako pozadavek.
Vybérova komise UNEXu s pfihlédnutim
k obéma aspektiim vybrala jako vitéze
vybérového fizeni spolecnost Minerva.

Implementace ERP QAD

ERP QAD byl nejprve implementovan
ve vyrobnim zdvodu UNEX v Unicové.
Implementace trvala priblizné devét
meésict. Soucasti implementac¢niho
procesu byl i prevod stavajicich dat do
nového systému ERP a bylo tfeba pre-
vést 81 tisic poloZek a 80 tisic pracov-
nich piikaz{. Po tspé$né implementaci
v Unicové nasledovala implementace

v Moravskych Zelezarnach v Olomouci
a o rok pozdéji i ve tietim zavodu hol-
dingu ve slovenské Sniné. Na zacatku
projektu vytvoril UNEX tym klicovych
uzivatelt a doménovych expertd, kteri
spolupracovali s konzultanty Minervy
na hodnoceni systému a postupné upra-
vovali prosttedi. P¥i hodnoceni projektu
implementace UNEX vyzdvihl vyznam
podpory ze strany managementu

a dtlezitost komunikace s uZivateli

o novém systému ERP, jeho vyhodach

a procesech implementace.

Pfinosy reSeni ERP

QAD pfinesl spole¢nosti UNEX vice
presnéjsich informaci ze vSech podniko-
vych oblasti. Od sledovani vyroby, vyrob-
nich a provoznich naklad{, manipulace

s materialem, az po lidské zdroje. ERP
QAD prinesl presnéjsi informace

o dostupnych zdrojich spole¢nosti

a skute¢nych vyrobnich kapacitach, coz
se odrazilo v mnohem rychlejsi odezvé
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v komunikaci s obchodnimi partnery

a zakazniky, neZ tomu bylo pied jeho
implementaci. MnoZstvi informaci zis-
kanych ze systému se zvysilo a umoznilo
sofistikovan€jsi analyzu dat a tim i vyssi
efektivitu prace. Pii hodnoceni projektu
Martin Vladik, tehdejs$i IT manager ve
firmé UNEX, konstatoval: ,,Mohli jsme
provést vyraznéjsi pocateéni systémové
apravy a vice se spolehnout na zkusenos-
ti konzultantti Minervy a minimalizovat
tim potiebu dodateénych budoucich
aprav systému.”“

Hlavni pfinosy nového systému ERP
zde tedy spocivaji ve vétsi flexibilité na
trhu a v mirném sniZeni nakladd. Imple-
mentace IT feSeni spole¢nosti Minerva
splnila v uni¢ovské spole¢nosti oceka-
van{ a navic ovétila, Ze je mozné snadno
zaclenit nové akvizice, napiiklad na
Slovensku. Usp&sné implementace ERP
QAD vytstila v dlouhodobé partnerstvi
spole¢nosti UNEX a Minerva a systém
byl poté implementovan i v dal$ich dvou
vyrobnich zadvodech spole¢nosti. ©

@



FLoEFD - Inzenyrsky pristup k simulacim
proudéni a prestupu tepla

Potrebujete resit problematiku CFD
a nemate specialistu?

Pouzijte FLoEFD, simulace pfimo
pro konstruktéry.

Simcenter FLOEFD je CFD nastroj, ktery je primo
integrovany uvnitr prostredi Vaseho CADu.

To umoznuje inzenyram jiz v rané fazi vyvoje zkoumat
a vyhodnocovat riizné moznosti navrhu a dfive ziskat
optimalizovany produkt, ktery bude mit maximalni
vykon a dlouhou Zivotnost.

Diky snadnému pouzivani, rychlému a unikatnimu
resici, Simcenter FlLoEFD umoznuje intenzivni vyuziti

simulace a zkoumani designu pro mskanu:@nnych
informaci o chovanl vyrobku

Vyuzijte pravé nyni zvyhodnéné ceny
a poridte si FLoEFD.

www.axiomtech.cz
axiomtech@axiomtech.cz

® AXIOM TECH

VYHODY PRO VAS

Intuitivni uzivatelske
prostredi

CAD integrace a
pouziti nativnich dat

Rychlé
automatizovane
sitovani

Automaticke
rozpoznani
zmény na modelu

Parametricke
studie

Jedinecny resic
od Mentor Graphics

Pravodce simulaci

Vykonny
post-procesing

Monitoring
vysledku

Add-on moduly



SOFTWARE

Vyroba ozubenych kol
efektivnéjsim zpusobem

Jeden z prednich britskych vyrobcl ozubenych kol, spolecnost Gibbs Gears, usetfil
neuvéritelnych 45 hodin (cely tydenni objem vyroby) na zakazce triceti ozubenych kol
vyrabénych z tvrdé oceli, a to diky pouziti hrubovaci strategie Waveform v EDGECAMu.

pole¢nost Gibbs Gears sidlici ve

Stoke Mandeville v Buckingham-

shiru se zabyva malosériovou vy-
robou Sikmych ozubeni, pievodovych
skiini, montaznich celkd, specializova-
nych prevodovek a hnacich soustav.

Nejcastéji realizuje zakazky do dvou

set kust, prevazné do oboru letectvi,
motorsportu, 1ékatstvi, ropného pri-
myslu a pro komer¢ni vyuziti. Pi-
pravky do leteckého primyslu slouzi
prevazné jako soucast hnaci soustavy
ovladajici vztlakové klapky na kiidlech.
Vyrébi také vackové rozvody a rozvo-
dové kola pro motorsport, sekvenéni
prevodové skiiné a soustavy ptimych
narazovych pirevodovek do terénnich
aut znacek jako JCB nebo Caterpillar.
Kromé toho v Gibbs Gears produkuji
jesté série az 5000 ozubenych kol
s modulem 0,3 az 1,25.

Ctyinasobné rychlejsi obrobeni

Programatofi v Gibbs Gears vyzkouseli
efektivni hrubovaci strategii Waveform
v EDGECAMu na néstrojové oceli H13
s tvrdosti mezi 53 a 58 podle Rockwella
pri vyrobé 30 ozubenych kol, u kterych
kazd4 standardni frézovaci operace
trva okolo dvou hodin na jeden kus.
Technicky manazer Dominic Prinsloo
tik4, Ze diky aplikovani hrubovaci stra-
tegie Waveform se jim tyto dvé hodiny
podatilo zkratit na pouhych 29 minut.
Jako optimalni se jim osvéd¢ily fezné
podminky s 6800 ot./min a posuvem
2,8 metru za minutu pii bo¢nim Gbéru
8 % priméru nastroje. Diky hrubo-
vacim drahdm Waveform usetiili pii
obrabéni takika neskute¢nych 45 hodin
obrabéciho ¢asu.

Cela série byla vyrobena s pouzitim
jediné hrubovaci stopkové frézy s pri-
mérem 16 mm, ¢im doslo zaroven

kromé obrovské tspory strojniho
¢asu navic i ke zna¢né tspore naklad
na fezné nastroje a jejich brouseni.
Uvazovali, ze by mohli vyrobni proces
na jejich 40sém CNC stroji Matsuura
VX1000 jesté vice optimalizovat, ale
rozhodli se vyuzit toho, Ze stroj miize
pri této technologii obrabét bez dozo-
ru. Operator tedy mohl zirover spustit
jinou vyrobu i na druhém stroji, coz
opét zvysilo celkovou efektivitu.
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© Strategie Waveform v Edgecamu zkratila vyrobni
¢as u ozubeného kola ze dvou hodin na 29 minut.

© Edgecam pomaha vytvaret technologickou databa-
zi a databazi feznych podminek pro CNC stroje.

© Gibbs Gears se zabyva malosériovou vyrobou
Sikmych ozubeni, pievodovek a hnacich soustav.

Technologicka databaze

Spole¢nost Gibbs Gears se 0 CAM
software EDGECAM zacala zajimat na
vystavé Southern Manufacturing v roce
2015. V té dobé programovali piimo

na stroji ruénim zapisem G a M-kodu.
Nyni je EDGECAM soucasti t¥istupiio-
vého programovaciho systému — malé
mnoZstvi programi je stale zadavano
rucné na stroji, néco je programovano
offline ISO kédem, EDGECAM je vyu-

RA CHVATALOVA @ GIBBS GEARS ' WWW.NEXNET.C



Zivan na programovani pfiblizné 60 %
dilct a je spoustén na nékolika mul-
tiosych soustruzich Doosan a Mazak
a na qgosych frézkach Matsuura a Haas.
Krome razantniho zkraceni ¢asu
samotného programovani, zkraceni
sefizovacich ¢asti a ispory strojniho
¢asu firmé EDGECAM poméha vytvaret
jeji vlastni technologickou databazi
a databézi feznych podminek pro
v$echny provozované CNC stroje, na
nich pouZivané néstroje a jimi obrabéné
materialy. ,,Obrabime velké mnoZstvi
riznych materiald, napriklad jakostni
leteckou nerezovou ocel, uhlikovou
ocel, cementovanou a tvrzenou nastro-
jovou ocel, spolu s materiély jako je
Inconel a titan. Diky hrubovaci strategii
Waveform, ktera zasadné zkracuje
strojni ¢asy, v kombinaci s databazi od-
ladénych feznych podminek, je pro nas
CAM software EDGECAM neocenitel-
nym pomocnikem,” vysvétluje Prinsloo.
Vykonny feditel Reece Garrod by
privital, kdyby s EDGECAMem praco-
vali i ostatni zaméstnanci ve vyrobé:
»,Nedavno jsme na zadost ostatnich
pracovniki v dilné zac¢ali EDGECAM
pouzivat také na nasi dratové rezacce
Agie Charmilles. Kdyz vidéli pfinosy
EDGECAMu ve frézovacich operacich,
chtéli ho vyzkouset i ve vyrobé, kde je
rychlost a pfesnost naprosto zasadni.
Zakazky na dratové fezani tvori asi
10 procent nasi vyroby — pouzivime
jej predevsim na vyrobu nastroju,
pripravki, upinact a métidel, ale také
na formy na pievodové kola, predev§im
pro motorsport. DiileZitost dratového
obrabéni roste v oblasti prevodové
technologie a kde to vyrobni proces do-
voli, obrabime tak i ozubené pievody,
klinové drazky a drazky na hiidelich.”

EDGECAM v celém procesu

Dominic Prinsloo vysvétluje, jak

v Gibbs Gears pouzivajl EDGECAM

— jakmile od zakaznika obdrzi soubor
ve forméatu STEP, importuji ho do 3D
modelare integrovaného v EDGECAMu,
specialné vyvinutého pro rychlou

a jednoduchou konstrukei ¢i tpravu
objemovych modeld, a zkontroluji
model, jeho rozméry a tolerance.

»Poté model upravime dle nasich tole-
ranci pro brouseni a model na¢teme do
EDGECAMu jako model uréeny k obro-

beni soustruzenim. V této fazi nacteme
také model polotovaru a rozpozname
na 3D modelu ttvary k obrobeni.“

EDGECAM vyuZivaji jiz ve stadiu
poptavky od zdkaznika. ,EDGECAM
je dialezitym néstrojem, ktery nam
pomaha pii tvorbé cenové nabidky.
Jakmile ndm zakaznik dod4 soubor
STEP s ozubenym kolem, ktery chce od
néas vyrobit, EDGECAM nadm pomiizZe
spocitat presny vyrobni ¢as kusu.”

V Gibbs Gears také pracuji na
zavedeni PCI maker pomoci planovaci
néasténky, ktera bude dle jejich nazoru
obzvlast uziteéna ve dvou ohledech
— pro ukladani ¢asto pouzivanych
strategii obrabéni, aby je mohli rychle
aplikovat na jiné dilce; a pro kopirova-
ni specifickych obrabécich instrukei
z jednoho dilce na druhy. Véetné
odladénych feznych podminek pro
jakykoliv material, ktery obrébi.

Zasadni je ¢as programovani

Z4vérem Reece Garrod fika: ,EDGE-
CAM jsme zakoupili piedevsim proto,
aby ndm pomobhl zrychlit a zefektivnit
proces programovani. Kli¢ové ukazate-
le vykonnosti (KPI) nam totiz ukazaly,
Ze nase nejveétsi neefektivita se nacha-

zela v ¢asu programovani u frézovani
i soustruzeni, v sefizovacich ¢asech

a ve strojnich ¢asech, takZe se nAm
offline programovani zd4lo jako nej-
lepsi zpisob, jak to napravit. Investice
do EDGECAMu nam pomohla tyto
¢asy dramaticky zkratit.“

Kli¢ové piinosy EDGECAMu:

« strategie Waveform zkratila vyrobni
¢as ze dvou hodin na 29 minut
na jediné zakazce,

« vyrazné snizeni nakladli na fezné
néstroje a jejich brouseni,

obrébéci proces je optimalizovan

pro provoz bez dozoru, operator

tedy muze spustit na druhém stroji

dalsi zakazku, ¢imz se opét zvySuje

efektivita vyroby,

« zkraceni ¢asu programovani, sefizo-
vacich ¢asii a zkracent strojich ¢ast,

+ je vyuzivan jako dilezity néstroj

v procesu tvorby cenové nabidky.

Podrobnéjsi informace o softwaru
EDGECAM a jeho modulech najdete na
webu www.edgecamcz.cz nebo kontak-
tujte spolecnost NEXNET, ktera je vy-
hradnim prodejcem v Ceské republice

a zaroven zajistuje technickou podporu
a lokalizaci softwarti do Cestiny. @
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ISCAR CHESS LINES

SolidjMaster,

FINISHRES

Kombinace hrubovaci a dokoncovaci geometrie Chatter-free geometrie pro vysokorychlostni
v jednom monolitnim karbidovém nastroji nebo trochoidni frézovani a dokoncovaci operace

i

CHATTERFREE

SOLID MILL LINE

SOLIDAwLL

CERAMIC ENDMILL

Monolitni karbidové frézy s variabilni Vysokoposuvoveé keramicke stopkove frézy
zubovou rozteci a promeénlivym stoupanim pro vysoce produktivni a ekonomické obrabéni
sroubovice pro frézovani hliniku
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www.ceratizit.com/hdt

360°

Rizné r,Ottalce Variabilni nastaveni
soustruznické operace Nasiroe ¥ _Fezneho uhlu
. ‘ v_ynikajl'ci kontrola nad tfiskeu

pouze jednim nastrojem

FreeTurn pro High Dynamic Turning

REVOLUCE V SOUSTRUZENI

CERATIZIT je vyspéla engineeringova
skupina specializujici se na nastrojové
technologie a tvrdé materialy.

TEAM CUTTING TOOLS

Tooling the Future
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